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1. PODSTAWY PRAWNE KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajacych opracowany jest zgodnie z ponizszymi aktami prawnymi:

ustawa z dnia 7 wrzes$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2004 r., Nr 256, poz. 2572 z pdzn. zm.) ze szczegbdlnym uwzglednieniem ustawy z dnia 19 sierpnia 2011 r. o
zZmianie ustawy o systemie oSwiaty oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. z 2011 r., Nr 205, poz. 1206),

rozporzadzenie MEN z dnia 23 grudnia 2011 r. w sprawie klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego (Dz.U. z 2012 r., poz. 7),

rozporzadzenie MEN z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie podstawy programowej ksztatcenia w zawodach (Dz.U. z 2012 r., poz. 184),

rozporzadzenie MEN z dnia 7 lutego 2012 r. w sprawie ramowych plandéw nauczania w szkotach publicznych (Dz.U. z 2012 r., poz. 204),

rozporzadzenie MEN z dnia 15 grudnia 2012 r. w sprawie praktycznej nauki zawodu (Dz.U. Nr 244, poz. 1626).

rozporzadzenie MEN z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie dopuszczania do uzytku w szkole programdéw wychowania przedszkolnego i programoéw nauczania oraz
dopuszczania do uzytku szkolnego podrecznikéw (Dz.U. 2012 r., poz. 752),

rozporzadzenie MEN z dnia 30 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow i sposobéw oceniania, klasyfikowania i promowania uczniéw i stuchaczy oraz przeprowadzania
sprawdzianéw i egzamindw w szkotach publicznych (Dz.U. Nr 83, poz. 562 z pézn. zm.),

rozporzadzenie MEN z dnia 17 listopada 2010 r. w sprawie udzielania iorganizacji pomocy psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach
i placowkach (Dz.U. Nr 228, poz. 1487),

rozporzadzenie MENIS z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach (Dz.U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69
z péin. zm.).

2. OGOLNE CELE i ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach wspoétczesnego swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania
na zmieniajacym sie rynku pracy.

Zadania szkoty iinnych podmiotow prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposdb ich realizacji s3 uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
spotecznym, na ktdre wptywajg w szczegdlnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych ispotecznych, rosngcy udziat handlu
miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych
w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapow edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie
do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkdét ksztatcgcych w zawodach, atym samym zapewni im mozliwosé sprostania wyzwaniom
zmieniajgcego sie rynku pracy.
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W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajace rozwdj kazdego uczacego sig, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu
koriczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej
i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w ramach poszczegdlnych zawoddéw wpisanych do klasyfikacji zawoddéw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celdw ogdlnych ksztatcenia zawodowego.

3. INFORMACIJA O ZAWODZIE OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAIJACYCH

Operator obrabiarek skrawajgcych nalezy do zawoddw bardzo czesto spotykanych w sferze zatrudnienia. Dominujacym uktadem czynnosci w zawodzie sg prace ustawcze
i obrobkowe, ktére wykonuje pracownik zajmujacy sie wytwarzaniem czesci maszyn na obrabiarkach konwencjonalnych i obrabiarkach sterowanych numerycznie. Praca
operatora obrabiarek skrawajgcych wymaga na ogot zespotowego dziatania i oparta jest na wspotpracy. Operator obrabiarek skrawajacych obstuguje i utrzymuje

w nalezytym stanie technicznym nowoczesne maszyny do obrébki skrawaniem. Sg to zaréwno maszyny sterowane cyfrowo badz programowo, jak i tradycyjne obrabiarki
stuzgce do ksztattowania przedmiotéw z metalu i tworzyw sztucznych.

Obstuguje i nadzoruje uniwersalne, pétautomatyczne i automatyczne obrabiarki skrawajgce, takie jak: tokarki, frezarki, wytaczarki, szlifierki w tym obrabiarki sterowane
numerycznie (komputerowo). Dziatalno$¢ zawodowa obejmuje miedzy innymi: przygotowywanie stanowiska pracy (zaznajamianie sie z rysunkiem technicznym lub
wzorcem, przygotowywanie narzedzi do pracy), ustawianie parametréow i nadzorowanie pracy obrabiarek, obstuga frezarek, tokarek i innych obrabiarek sterowanych przy
pomocy komputera, programowanie obrabiarek, wykonywanie i czytanie rysunkéw technicznych, ustalanie korekcji poszczegdlnych narzedzi zamocowanych w gtowicy,
w zaleznosci od naddatku i innych czynnikéw wptywajgcych na doktadnosé obrobki, czyszczenie i konserwowanie obstugiwanych maszyn, urzadzen i przyrzadoéw.

4. UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTALCENIA w ZAWODZIE OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Przemyst maszynowy nalezy do rozwijajacej sie gatezi gospodarki w naszym kraju. Operatorzy nalezg do grupy poszukiwanych pracownikéw. Rynek pracy oczekuje na
profesjonalnych pracownikéw o wysokich kwalifikacjach zawodowych. Ze wzgledu na spetniane funkcje produkcyjne iustugowe, absolwenci tego zawodu znajdujg
zatrudnienie przede wszystkim w przedsiebiorstwach przemystu metalowego i maszynowego, przedsiebiorstwach obstugowo-naprawczych, atakie winnych dziatach
gospodarki, zajmujgcych sie wytwarzaniem. Operator obrabiarek skrawajagcych moze pracowaé we wszystkich przedsiebiorstwach produkcyjnych wykorzystujacych
obrdbke skrawaniem, zajmujacych sie wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn i urzadzen mechanicznych, maszyn budowlanych, samochodoéw i ciggnikow, zaktadach budowy
i eksploatacji taboru kolejowego, budowy silnikéw parowych, spalinowych i turbinowych, napedéw hydraulicznych, wyposazenia samolotéw i Smigtowcéw itp. Perspektywa
rozwoju zawodu coraz bardziej ukierunkowuj sie na skomputeryzowane wytwarzanie przedmiotu sktadajace sie z faz projektowania wspomaganego komputerowo (CAD),
przetwarzania projektu na plan sterowania maszyn (CAM) i CNC (wtasciwe wykonanie). Szybkie przeobrazenia w technice, technologii, organizacji produkcji i ustugach
stwarzaja potrzebe rozwijania ksztatcenia w zawodzie. Osoby przedsiebiorcze moga podejmowaé wtasng dziatalnos$¢ gospodarczg.
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5. POWIAZANIA ZAWODU OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH z INNYMI ZAWODAMI

Podziat zawoddw na kwalifikacje czyni system ksztatcenia elastycznym, umozliwiajgcym uczacemu sie uzupetnianie kwalifikacji stosownie do potrzeb rynku pracy, wiasnych
potrzeb i ambicji. Wspdlne kwalifikacje maja zawody ksztatcone na poziomie zasadniczej szkoty zawodowej i technikum, np.: dla zawodu operator obrabiarek skrawajacych
wyodrebniona zostata kwalifikacja M.19., ktdra stanowi podbudowe ksztatcenia w zawodzie technik mechanik. Inng grupg wspdlnych efektéw dotyczgcych obszaru
zawodowego s3 efekty stanowigce podbudowe ksztatcenia w zawodach okreslone kodami PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.h).

Kwalifikacja Symbol zawodu Zawod Elementy wspdlne

PKZ(M.a)
M.19. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych 722307 Operator obrabiarek skrawajgcych PKZ(M.b)
PKZ(M.h)
oMz
PKZ(M.a)
PKZ(M.b)
PKZ(M.h)

M.44. | Organizacja i nadzorowanie proceséw produkcji maszyn i urzadzen 311504 Technik mechanik

6. SZCZEGOLOWE CELE KSZTALCENIA w ZAWODZIE OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
1) przygotowywania obrabiarek skrawajgcych konwencjonalnych i sterowanych numerycznie do planowanej obrébki;

2) wykonywania obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajgcych zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji technologicznej;

3) wykonywania programu obrébki technologicznej na obrabiarkach sterowanych numerycznie zgodnie z wymaganiami dokumentacji technologicznej.

Do wykonywania zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie efektdw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie operator obrabiarek
skrawajacych:

1) efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw (BHP, PDG, JOZ, KPS);

2) efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego igdrniczo-hutniczego stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(M.a), PKZ(M.b) i PKZ(M.h),

3) efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie: Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych (M.19.).
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7. KORELACJA PROGRAMU NAUCZANIA DLA ZAWODU OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH z PODSTAWA PROGRAMOWA
KSZTALCENIA OGOLNEGO

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na nowe technologie
i najnowsze koncepcje nauczania.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogdlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w szkole ponadgimnazjalnej, umieszczonych w podstawach
programowych ksztatcenia ogélnego, w tym:

1) umiejetnos¢ zrozumienia, wykorzystania i refleksyjnego przetworzenia tekstéw, prowadzgca do osiggniecia wtasnych celéw, rozwoju osobowego oraz aktywnego
uczestnictwa w zyciu spoteczenstwa;

2) umiejetnos¢ wykorzystania narzedzi matematyki w zyciu codziennym oraz formutowania sadow opartych na rozumowaniu matematycznym;

3) umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy o charakterze naukowym do identyfikowania irozwigzywania probleméw, atakie formutowania wnioskédw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody lub spoteczenstwa;

4)  umiejetnos¢ komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezykach obcych;

5) umiejetnosc sprawnego postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi;

6) umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania i krytycznej analizy informacji;

7) umiejetnos¢ rozpoznawania wtasnych potrzeb edukacyjnych oraz uczenia sie;

8) umiejetnosé pracy zespotowe;.

W programie nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdlnym polegajace na wczesniejszym osigganiu efektow

ksztatcenia w zakresie przedmiotow ogdlnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak:
matematyka, a takze podstawy przedsiebiorczosci i edukacje dla bezpieczenstwa.

8. PLAN NAUCZANIA DLA ZAWODU OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAIJACYCH

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MEN w sprawie ramowych plandw nauczania w zasadniczej szkole zawodowej minimalny wymiar godzin na ksztatcenie zawodowe wynosi 1600
godzin, z czego na ksztatcenie zawodowe teoretyczne zostanie przeznaczonych minimum 630 godzin, a na ksztatcenie zawodowe praktyczne 970 godzin.

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie operator obrabiarek skrawajacych minimalna liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okreslona dla efektow
ksztatcenia i wynosi:

- 650 godzin na realizacje kwalifikacji M.19.,
— 400 godzin na realizacje efektow wspdlnych dla wszystkich zawoddéw i wspdlnych dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

8



MINISTERSTWO
EDUKACJ " . UNIA EUROPEJSKA *Ex
KAPITAL LUDZKI el K~ WEZiU euroressk

NA !{(7) [7) ()\”\/EJ KRAIOWY CISRODEK WSPIERAN 14 FUNDUSZ SPOLECZNY * a4k
*

] EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

* %

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Tabela. Plan nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajacych

Klasa
Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne | I n Lichajgodzin wrokresie nauczania
| 1] | 1l | 1l Tygodniowo tacznie

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

1 | Podstawy elektrotechniki i elektroniki 1 1 32

2 | Podstawy konstrukcji maszyn 4 4 128

3 | Podstawy technik wytwarzania 3 3 6 192

4 | Technologia obrébki skrawaniem 4 3 7 224

5 | Dziatalno$¢ gospodarcza w branzy mechanicznej 1 1 32

6 | Jezyk obcy w branzy mechanicznej 1 1 32
taczna liczba godzin 8 7 5 20 640
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym */**

1 | Konstrukcje maszyn 2 2 74

2 | Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 2 4 6 192

3 | Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych — zajecia praktyczne 4 8 10 22 704
taczna liczba godzin 6 10 14 30 970
Tygodniowy wymiar godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych 27 29 30 86 2768

* do celéw obliczeniowych przyjeto 32 tygodnie w ciggu jednego roku szkolnego;
** zajecia odbywaja sie w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, centrach ksztatcenia praktycznego oraz u pracodawcy.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje M.19. odbywa sie pod koniec klasy trzecie;j.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Tabeli. Wykaz przedmiotdw i dziatow programowych dla zawodu operator obrabiarek skrawajacych

Nazwa obowiazkowych zaje¢ edukacyjnych

Dzialy programowe

1. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1.1. Obwody elektryczne i uktady elektroniczne

(32 godz.) 1.2. Elementy automatyki i sterowania maszyn
2. Podstawy konstrukcji maszyn 2.1. Czesci maszyn i potaczenia

(128 godz.) 2.2. Materiaty konstrukcyjne
3. Podstawy technik wytwarzania 3.1. Elementy budowy maszyn i urzgdzen

(192 godz.) 3.2. Przeglad technik wytwarzania

4. Technologia obrébki skrawaniem (224 godz.)

4.1. Obrabiarki skrawajace
4.2. Narzedzia skrawajace

5. Dziatalno$¢ gospodarcza w branzy mechanicznej

5.1. Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej

(32 godz.) 5.2. Prowadzenie przedsiebiorstwa branzy mechanicznej

6. Jezyk obcy w branzy mechanicznej 6. Postugiwanie sie jezykiem obcym w branzy mechanicznej
(32 godz.)

7. Konstrukcje maszyn 7.1. Podstawy zapisu konstrukcji maszyn
(74 godz.) 7.2. Elementy konstrukcji maszyn

8. Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 8.1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie
(192 godz.) 8.2. Uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

9. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych — zajecia praktyczne
(704 godz.)

9.1. Zasady bezpieczenstwa podczas wytwarzania czesci maszyn
9.2. Pomiary warsztatowe

9.3. Wykonywanie czesci maszyn metoda obrébki recznej

9.4. Wykonywanie czesci maszyn metoda obrébki maszynowe;j

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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9. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

W programie zastosowano taksonomie celéow ksztatcenia ABC B. Niemierko.

1. Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1.1. Obwody elektryczne i uktady elektroniczne
1.2. Elementy automatyki i sterowania maszyn

1.1. Obwody elektryczne i uktady elektroniczne

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom i Kategoria i .
) . L . wymagan taksonomiczna Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi programowych
BHP(9)1 dokonac analizy przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony Podstawowe przepisy i zasady
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych operatora PP D bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
obrabiarek skrawajacych, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
BHP(9)2 przestrzegad zasad bezpieczeristwa i higieny pracy oraz przepisy ochrony przeciwpozarowej p c srodowiska.
podczas wykonywania zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajgcych, Zasady postepowania w przypadku
PKZ(M.b)(1)1 rozrézni¢ zrddta i rodzaje pradu elektrycznego, P B porazenia pragdem elektrycznym.
PKZ(M.b)(1)2 rozrézni¢ wielkosci elektryczne, P B Prad staty i przemienny.
PKZ(M.b)(1)3 rozrézni¢ elementy obwodow elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych, P B Praca i moc pradu elektrycznego.
PKZ(M.b)(1)4 zastosowa¢ prawo Ohma i prawa Kirchhoffa do obliczania obwodéw elektrycznych, PP C Pole magnetyczne, indukcja
i elek .
PKZ(M.b)(1)5 rozrézni¢ rodzaje maszyn elektrycznych, P B magnetyczna i elektromagnetyczna
: . - Odbiorniki i instalacje elekt .
PKZ(M.b)(1)6 okresli¢ funkcje elementéw elektronicznych, P C lorniki finstalacje elektryczne
Podst | ty elektroni
PKZ(M.b)(1)9 odczyta¢ schematy elektryczne i elektroniczne, P B odstawowe elementy elektroniczne,
wtasciwosci, budowa, zastosowanie,
PKZ(M.b)(1)11 wskazac¢ rodzaje zabezpieczen instalacji i urzadzen przed porazeniem pragdem p C symbole graficzne.
elektrycznym, Pomiary wielkosci elektrycznych.
PKZ(M.b)(4)1 wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji zjawisk zachodzacych w obwodach PP C
. . . ! " - . . Maszyny elektryczne.
pradu statego i przemiennego oraz dziatania zrodet energii elektrycznej i uktadéw elektronicznych.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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1.1. Obwody elektryczne i uktady elektroniczne

Planowane zadania (¢wiczenia)

Odczytywanie parametrow silnika elektrycznego na podstawie danych z tabliczki znamionowej

Na podstawie wskazowek i materiatéw dostarczonych przez nauczyciela oraz dostepne;j literatury, odczytaj parametry techniczne silnikow (w zaleznosci od typow silnikow i rodzajéw
parametréw) bedacych na wyposazeniu pracowni.

Po zakorczeniu zadania wypetnij karte oceny i zaprezentuj efekty wykonanej pracy. Wyniki pracy poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania
¢wiczenia. Zadanie moze by¢ wykonane w grupach.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym ipracowni elektrycznej. w miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac sie: elementy elektryczne
i elektroniczne, maszyny iurzadzenia elektryczne, elementy automatyki, przyrzady pomiarowe, schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych, schematy instalacji i uktadéw
sterowania maszyn i urzadzen, normy iakty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych, instrukcje bezpieczenstwa przy obstudze
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych, komputer z dostepem do Internetu i oprogramowaniem do symulacji zjawisk zachodzgcych w obwodach pradu statego i przemiennego oraz
dziatania zrodet energii elektrycznej i uktadéw elektronicznych, programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadow sterowania maszyn i urzagdzen, urzadzenie multimedialne. Zajecia
w pracowni elektrycznej powinny odbywac sie w grupie do 15 uczniéw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, komputer z dostepem do Internetu ioprogramowaniem do symulacji zjawisk zachodzgcych w obwodach pradu statego
i przemiennego oraz dziatania zrodet energii elektrycznej i uktadéw elektronicznych, urzadzenie multimedialne, pakiety edukacyjne dla uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,,Obwody elektryczne i uktady elektroniczne” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, taczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna.
Dominujaca metodg ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen praktycznych zawierajgca opisy czynnosci niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac samodzielnie

iw grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadar mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Kryteria oceny uwzgledniajg: odczyt, zapisanie i interpretacje parametrow charakteryzujacych rézne typy silnikdw(kluczowe: moc mechaniczna(na wale), czestotliwos¢ pradu zasilajacego,
liczba faz sieci zasilajacej, predkos¢ obrotowa i liczba biegundw, klasa sprawnosci oraz jej wartos¢ przy obcigzeniu nominalnym oraz parametry techniczne o drugorzednym znaczeniu:
nominalna warto$¢ napiecia zasilajgcego, moment obrotowy przy starcie silnika, moment obrotowy przy hamowaniu, prad pobierany przy starcie silnika, prad nominalny.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, ¢éwiczen itestéw praktycznych zaopatrzonych w kryteria oceny
i schemat punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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1.2. Elementy automatyki i sterowania maszyn

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom wymagan Kategoria . .
. . P, " . Materiat nauczania

Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi programowych taksonomiczna
PKZ(M.b)(1)7 wyjasnic role stycznika i przekaznika w uktadach regulacji; P C
PKZ(M.b)(1)8 rozrézni¢ elementy elektroniczne i automatyki; P —  Elementy elektroniki ' automatyki,

budowa, zastosowanie.

PKZ(M.b)(1)10 odczyta¢ schematy uktadéw sterowania i automatyki; P C —  Elementy uktadéw regulacji.
PKZ(M.b)(4)2 wykorzystac programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw sterowania pp c — Elementy uktadow sterowania.
maszyn i urzadzen;

Planowane zadania(¢wiczenia)

Uktad sterowania przekaznikowo-stycznikowego.

W oparciu o schemat uktadu sterowania przekaznikowo-stycznikowego silnika elektrycznego okresli¢ strukture uktadu, wyspecyfikowac elementy sktadowe uktadu oraz wyjasnic¢ sposdb
dziatania uktadu. Podczas prezentacji uczniowie omawiajg dziatanie uktadu.

Zadanie uczniowie wykonujg indywidualnie, a po wykonaniu zadania prezentujg efekty pracy. Wykonane prace nalezy poréwnac z przygotowanym wzorcem i dokona¢ samooceny
poprawnosci wykonania ¢wiczen.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym i pracowni elektrycznej. w miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac sie: elementy elektryczne
i elektroniczne, maszyny iurzadzenia elektryczne, elementy automatyki, przyrzady pomiarowe, schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych, schematy instalacji i uktadéw
sterowania maszyn iurzadzen, normy iakty prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy przy instalacjach i urzadzeniach elektrycznych, instrukcje bezpieczeristwa przy obstudze
maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych. Zajecia w pracowni elektrycznej powinny odbywac sie w grupie do 15 uczniéw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, komputer z dostepem do Internetu, programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw sterowania maszyn iurzadzen,
urzadzenie multimedialne, pakiety edukacyjne dla uczniéw.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy , Elementy automatyki i sterowania maszyn” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen i faczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna.
Dominujaca metoda ksztatcenia powinna by¢ metoda ¢wiczen zawierajgca opisy czynnosci niezbednych do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac samodzielnie i w grupach.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 osdb.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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1.2. Elementy automatyki i sterowania maszyn

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
Kryteria oceny uwzgledniaja: opracowanie specyfikacji elementdow elektroniki i automatyki danego uktadu sterowania silnika elektrycznego na podstawie oznaczen i symboli graficznych

zastosowanych na schemacie. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testéw wielokrotnego wyboru i ¢wiczen praktycznych zaopatrzonych w kryteria
oceny i schemat punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkdw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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2. Podstawy konstrukcji maszyn

2.1. CzeSci maszyn i pofaczenia
2.2. Materiaty konstrukcyjne

2.1. Czesci maszyn i potaczenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom wymagan Kategoria . .
. . P, . . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi programowych taksonomiczna
PKZ(M.a)(2)1 wykona¢ szkice figur ptaskich w rzutach prostokatnych; P C — Zasady szkicowania.
PKZ(M.a)(2)2 wykonaé szkice bryt geometrycznych w rzutach prostokatnych — Rzutowanie prostokatne
P c i aksonometryczne.

i aksonometrycznych;

— Zasady wykonywania rysunkéw

PKZ(M.a)(2)3 wykonac szkice czesci maszyn odwzorowujgce ksztatty zewnetrzne i wewnetrzne; technicznych maszynowych.

PKZ(M.a)(2)4 zwymiarowac szkice typowych czeéci maszyn; P C —  Zasady wymiarowania na rysunkach.

PKZ(M.a)(2)5 zastosowac uproszczenia rysunkowe do wykonania szkicu czesci maszyny; P C — Symbole, oznaczenia i uproszczenia

PKZ(M.a)(2)6 rozréznic rysunki techniczne: wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe, p B stosoyvane na rysunkjach.

montazowe, zabiegowe i operacyjne; — Cze$ci maszyn, rodzaje, charakterystyka.
— Normalizacja czesci maszyn.

PKZ(M.a)(2)7 odczytac rysunki wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe, montazowe,

. . . 5] C _ . P )
zabiegowe i operacyjne; Potaczenia czgsci maszyn

— Mechanizmy maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(4)1 rozpozna¢ czesci znormalizowane, podzespoty i mechanizmy maszyn i urzadzen; P A —  Postawy metrologii.

PKZ(M.a)(4)2 scharakteryzowac osie i waty maszynowe; P C — Tolerancje i pasowania.

PKZ(M.a)(4)3 scharakteryzowa¢ budowe i rodzaje tozysk tocznych i élizgowych; P C — Wykonywanie pomiaréw.

PKZ(M.a)(4)4 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcow; P C — Elementy mechaniki technicznej
- - - - i wytrzymatosci materiatéw.

PKZ(M.a)(4)5 sklasyfikowac przektadnie mechaniczne; P c

PKZ(M.a)(4)6 wyjasni¢ budowe przektadni zebatych prostych i ztozonych; P C

PKZ(M.a)(4)7 wskazaé zastosowanie elementdéw, zespotéw i mechanizmdéw maszyn i urzadzen; P C

PKZ(M.a)(4)8 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizmdw ruchu postepowego p B

i obrotowego;

PKZ(M.a)(5)1 rozrdzni¢ rodzaje potaczen roztgcznych i nieroztacznych; P B

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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2.1. Czesci maszyn i potaczenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom wymagan

Kategoria

Materiat nauczania

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi programowych taksonomiczna
PKZ(M.a)(5)2 rozpozna¢ rodzaj potgczenia na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej zespotu p c
maszyny;
PKZ(M.a)(5)3 wykona¢ szkice potaczen: nitowych, spawanych, zgrzewanych, gwintowych p c
i ksztattowych;
PKZ(M.a)(6)1 wyjasnic¢ zasady tolerancji i pasowania; P C
PKZ(M.a)(6) 2 zastosowac uktad tolerancji i pasowan; P C
PKZ(M.a)(6)3 sklasyfikowac przyrzgdy pomiarowe oraz okresli¢ ich wtasciwosci metrologiczne; P C
PKZ(M.a)(6)4 dobra¢ przyrzady do pomiaru i sprawdzania czesci maszyn; P C
PKZ(M.a)(6)5 wykona¢ pomiary wielkosci liniowych; P C
PKZ(M.a)(6)6 zinterpretowac wyniki pomiaréw; P c
PKZ(M.a)(6)7 obliczy¢ wymiary graniczne, odchytki i tolerancje; P c
PKZ(M.a)(6)8 wybra¢ z norm wartosci odchytek dla zadanych pasowan; P C
PKZ(M.a)(6)9 obliczy¢ luzy i wciski oraz tolerancje wybranych pasowan; P C
PKZ(M.a)(17)1 wyjasni¢ znaczenie normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie maszyn p c
i urzadzen;
PKZ(M.a)(17)2 zanalizowa¢ schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen; PP D
PKZ(M.a)(17)3 wykorzystac informacje techniczne z réznych Zrédet dotyczace maszyn p c
i urzadzen mechanicznych;
PKZ,(I\./I.a)(18)1 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace dobdr znormalizowanych pp c
czesci maszyn;
PKZ(M.b)(1)12 okresli¢ warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit; P C
PKZ(M.b)(1)13 wyznaczy¢ warunki zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit; PP C

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

2.1. Czesci maszyn i potaczenia

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom wymagan Kategoria

A . R . . . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi programowych taksonomiczna

PKZ(M.b)(1)12 scharakteryzowac pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki

sity, pfaski ukfad sit; P ¢
PKZ(M.b)(1)13 wyznaczy¢ warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit; P C
PKZ(M.b)(1)14 scharakteryzowac pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatow: sity

wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, P C
moment sity;

PKZ(M.b)(1)15 wykonac obliczenia wytrzymatosciowe na: rozcigganie i Sciskanie, Scinanie i na pp c

docisk, skrecanie i zginanie;

2.1. Czesci maszyn i potaczenia

Planowane ¢wiczenia

Szkicowanie i wymiarowanie bryty ztozonej w rzucie aksonometrycznym na podstawie modelu

Na podstawie otrzymanego modelu wykonaj szkic bryty w rzucie aksonometrycznym w uktadzie na trzy rzutnie i zwymiaruj zgodnie z zasadami. Zadanie wykonaj samodzielnie.
Wyznaczenie przetozenia przektadni zgbatej prostej

Na podstawie otrzymanego modelu przektadni zebatej jednostopniowej prostej wyznacz przetozenie kinematyczne Po wykonaniu zadania zaprezentuj efekty wykonanej pracy, poréwnaj
z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania ¢wiczenia. Zadanie moze by¢ wykonane w grupach.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

oraz pracowni technologicznej lub rysunku technicznego wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka
i skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
pakiet programoéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania
rysunku technicznego maszynowego, dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzgdzen. Zajecia w pracowni technologicznej powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Prezentacje multimedialne z zakresu rysunku
technicznego i czesci maszyn.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,,Czesci maszyn i potgczenia” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektdw i taczenia teorii z praktyka, korzystania
z innych niz podrecznikowe zrddet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wykfad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna. Dominujgcymi

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

2.1. Czesci maszyn i potaczenia

metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych i projektéw. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadar mogg liczy¢ od 2 do 5 0séb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny zadania 1 uwzgledniajg: odreczne wykonanie i zwymiarowanie szkicu zgodnie z zasadami(rzuty wykonane w uktadzie osi wspoétrzednych X, Y, Z, poprawnie wyznaczony rzut
gtéwny, wymiary bryly na poszczegdlnych rzutach skrécone w zaleznosci od rzutowania ptaszczyzny, narysowane linie wymiarowe réwnolegte do danej ptaszczyzny rzutowania, wymiary
wpisane nad liniami wymiarowymi, wymiary sie nie powtarzajg). Kryteria oceny zadania 2 uwzgledniajg: wyznaczenie przetozenia danego modelu przektadni (wykonanie rysunku lub szkicu
schematu kinematycznego przektadni z zaznaczeniem kota zebatego napedzajgcego i napedzanego, kierunkdéw obrotow obu két, ewentualnych srednic két, liczby zebdéw két, obliczenie
przetozenia zgodnie z oznaczeniami na schemacie przektadni). Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, ¢éwiczen, projektow
i testow praktycznych zaopatrzonych w kryteria oceny i schemat punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkdéw, srodkédw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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2.2. Materiaty konstrukcyjne

Poziom

Uszczegotowione efekty ksztatcenia . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi wymagan taksonomiczna Ul ULEREE L
programowych
PKZ(M.a)(7)1 rozrézni¢ pojecia z zakresu materiatoznawstwa; P B Klasyfikacja materiatéw konstrukcyjnych.
PKZ(M.a)(7)2 okresli¢ wtadciwosci i zastosowanie metali oraz materiatéw niemetalowych; P C Wtasciwosci stopow metali.
PKZ(M.a)(7)3 rozrdznic¢ procesy otrzymywania stali; P B W’ras’ci.wos'ci stopow ”Teta“ niezelaznych.
Materiaty eksploatacyjne.
PKZ(M.a)(7)4 sklasyfikowac stopy zelaza z weglem; P C Ochrona przed korozja.
PKZ(M.a)(7)5 rozréznic¢ gatunki stopow zelaza oraz stopdw metali niemetalowych; P B
PKZ(M.a)(7)6 okresli¢ gatunek stopu zelaza z weglem na podstawie podanego oznaczenia; P C
PKZ(M.a)(7)7 sklasyfikowac¢ stopy metali niezelaznych; P C
PKZ(M.a)(7)8 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie materiatéw eksploatacyjnych (oleje, smary, p c
ciecze smarujgco-chtodzace, paliwa, uszczelnienia techniczne);
PKZ(M.a)(17)4 dobraé gatunki stali z norm i poradnikdéw na okreslone elementy maszyn p c
i urzadzen;
PKZ(M.a)(17)5 okresli¢ sktad chemiczny stali i stopdw metali niezelaznych na podstawie norm; C
PKZ(M.a)(17)6 dobrac¢ sposdb zabezpieczenia przed korozjg czesci maszyn i urzadzen;
PKZ(M.a)(17)7 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng podczas planowania konserwacji maszyn P c
i urzadzen;
PKZ(M.a)(18)2 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace dobdr materiatow pp c

konstrukcyjnych pod wzgledem wtasnosci mechanicznych;

Planowane zadania (¢wiczenia)
Zastosowanie stali specjalnych(nierdzewne, kwasoodporne, zarowytrzymate, zaroodporne)

Na podstawie wskazéwek i materiatéw dostarczonych przez nauczyciela, norm oraz programéw komputerowych podaj na podstawie oznaczenia stali specjalnych, przyktady zastosowania

do wykonania elementéw maszyn i urzadzen pracujacych w okreslonych warunkach.

Zadanie nalezy wykonaé w grupach. Po zakonczeniu zadania przedstawiciele grup dokonuja prezentacji efektow prac.
Wykonane prace uczniowie poréwnuje z przygotowanym wzorcem i dokonujg samooceny poprawnosci wykonania ¢wiczenia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

2.2. Materiaty konstrukcyjne

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym ipracowni technologicznej. w miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowaé sie: komputer
z dostepem do Internetu, programy komputerowe wspomagajace dobdr materiatow konstrukcyjnych pod wzgledem wiasnosci mechanicznych, prébki materiatow konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych, normy materiatowe, dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen. Zajecia w pracowni technologicznej powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy c¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidow. Prezentacje multimedialne z zakresu materiatow
konstrukcyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Materiaty konstrukcyjne” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektéw, taczenia teorii z praktyka, korzystania
zinnych niz podrecznikowe Zzrddet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, metoda przewodniego tekstu, pokaz z objasnieniem,
prezentacja multimedialna.

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowacd
samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Kryteria oceny uwzgledniaja: opis zastosowania wybranych gatunkéw stali specjalnych do wykonania okreslonych czesci maszyn i urzadzen z poradnikédw, norm materiatowych lub stron
internetowych. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru i ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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3. Podstawy technik wytwarzania

3.1. Elementy budowy maszyn i urzagdzen
3.2. Przeglad technik wytwarzania

3.1. Elementy budowy maszyn i urzadzen

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi wymagan taksonomiczna platelaijaucant
programowych
BHP(5)1 zinterpretowac akty prawne, prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy zwigzane p C Podstawowe zasady
z bezpieczeristwem i higieng pracy; bezpieczedstwa i higieny pracy
BHP(5)2 scharakteryzowaé wymagania bezpieczeristwa dotyczgce proceséw pracy; P C oraz ochrolny przgciwpoiarowej
BHP(5)3 zastosowac zasady BHP podczas wykonywania pracy; P C : ochrc?ny _erdOW'Sk?' i
Klasyfikacja maszyn i urzadzen.

BHP(6)1 scharakteryzowac sposéb likwidacji lub ograniczenia zagrozen urazami mechanicznymi; P C Podzespoty mechaniczne.
BHP(6)2 wskazac sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z pragdem elektrycznym; P C Podzespoty hydrauliczne
BHP(6)3 wskaza¢ sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z substancjami chemicznymi; P c i pneumatyczne.
PKZ(M.a)(16)1 sklasyfikowaé maszyny i urzadzenia; P C Transport wewnetrzny

p - - - i sktadowanie materiatow.
PKZ(M.a)(16)2 scharakteryzowac elementy funkcjonalne maszyny i urzgdzenia; P C Dokumentacja techniczna
PKZ(M.a)(16)3 okresli¢ parametry techniczne maszyn i urzadzen; P C maszyn i urzadzen.
PKZ(M.a)(16)4 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz okresli¢ zastosowanie maszyn energetycznych pp C
stosowanych w przemysle;
PKZ(M.a)(16)5 wyjasni¢ dziatanie i okresli¢ zastosowanie maszyn technologicznych stosowanych w przemysle pp C
maszynowym;
PKZ(M.a)(16)6 poréwnac parametry maszyn i urzadzen na podstawie ich charakterystyki technicznej; PP B
PKZ(M.a)(16)7 rozrézni¢ elementy napedu hydraulicznego i pneumatycznego maszyn i urzadzen; P C
PKZ(M.a)(8)1 scharakteryzowa¢ maszyny i urzadzenia transportu wewnetrznego; P C
PKZ(M.a)(8)2 dobra¢ maszyny i urzgdzenia transportu wewnetrznego do okreslonych zadan; P C
PKZ(M.a)(8)3 okresli¢ budowe i zasade dziatania wybranych maszyn i urzagdzen transportu wewnetrznego; PP C
PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ sposdb transportu w zaleznosci od postaci materiatu; P C

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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3.1. Elementy budowy maszyn i urzagdzen

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi wymagan taksonomiczna e
programowych

PKZ(M.a)(9)2 okresli¢ sposdb sktadowania w zaleznosci od postaci materiatu; C

PKZ(M.a)(9)3 zorganizowac stanowiska sktadowania i magazynowania materiatéw; C

PKZ(M.a)(9)4 dobraé sposdb i srodki transportu do rodzaju materiatu; P C

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowa¢ powstawanie zjawiska korozji metali; C

PKZ(M.a)(10)2 wskazac sposoby zapobiegania i ochrony przed korozja; P C

PKZ(M.a)(10)3 scharakteryzowac rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia; P C

PKZ(M.a)(10)4 dobra¢ powtoke ochronng; P C

PKZ(M.a)(18)3 wykorzystac¢ programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw kinematycznych p C

mechanizmdéw maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(18)4 wykorzystac¢ programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw napedowych elektrycznych, p C

hydraulicznych i pneumatycznych maszyn i urzadzen;

3.1. Elementy budowy maszyn i urzadzen

Planowane zadania

Okreslenie sposobu dziatania mechanizmu maszyny lub urzadzenia

Na podstawie wskazéwek i materiatéw dostarczonych przez nauczyciela oraz schematéw funkcjonalnych, katalogédw oraz programéw komputerowych okres$l zasady dziatania i spetniane
funkcje wybranych mechanizméw maszyn i urzadzen, np.: uktad napedowy, kinematyczny, ruchu przerywanego.

Zadanie nalezy wykona¢ w grupach. Po wykonaniu zadania przedstawiciele grup prezentuja efekty wykonania prac. Wykonane prace nalezy poréwnac z przygotowanym wzorcem i dokonaé
samooceny poprawnosci wykonania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym oraz pracowni technologicznej. w miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac sie: modele, przekroje, atrapy
maszyn i urzadzen, elementy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, elementy maszyn i urzadzen, dokumentacje techniczng oraz katalogi maszyn i urzadzen i instrukcje obstugi maszyn
i urzadzen. Komputer z dostepem do Internetu (1 stanowisko na 2 ucznidw). Zajecia prowadzone w pracowni powinny odbywacé sie w grupie do 15 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw. Prezentacje multimedialne z zakresu budowy mechanizméw maszyn i urzadzen.

Zalecane metody dydaktyczne
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3.1. Elementy budowy maszyn i urzadzen

Dziat programowy ,Elementy budowy maszyn i urzadzen” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do
zapoznania sie z budowa i dziataniem maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesach wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym. Proponowane metody to: wyktad, metoda
przewodniego tekstu, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna. Dominujacymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen oraz projektéw, ktdra sprzyja samodzielnemu
rozwigzywaniu problemow oraz gtebszemu rozpoznaniu wybranej tematyki

Formy organizacyjne

Zajecia mogg byc¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 osdb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny uwzgledniajg: opracowanie opisu dziatania(moze by¢ w formie prezentacji multimedialnej) wybranego mechanizmu maszyny lub urzadzenia ze wskazaniem wszystkich
elementdéw lub czesci mechanizmu oraz spetnianych przez nich funkcji oraz okreslenie czy sa elementy znormalizowane lub wykonywane(mozna wskazaé technike wytwarzania) do jakiej
grupy mozna je zakwalifikowaé. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen praktycznych iprojektéw z uwzglednieniem kryteriéw oceny
zaproponowanych dla planowanego zadania oraz schematu punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkdéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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3.2. Przeglad technik wytwarzania

Poziom

Uszczegotowione efekty ksztatcenia , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi wymagan taksonomiczna MatSiEiaNcsa i
programowych

PKZ(M.a)(11)1 sklasyfikowaé metody odlewania czesci maszyn i urzagdzen; P C Klasyfikacja metod i technik
PKZ(M.a)(11)2 sklasyfikowaé metody obrdbki plastycznej; P C wytwarzania czesci maszyn
PKZ(M.a)(11)3 scharakteryzowac obrdbke cieplng i cieplno-chemiczng; P C i urzadzen.
PKZ(M.a)(11)4 scharakteryzowaé metody obrébki recznej czeéci maszyn i urzadzen; P C Encyklopedia technik
PKZ(M.a)(11)5 scharakteryzowaé metody maszynowej obrébki widrowej czesci maszyn i urzadzen; P C wytwarzania w przemysle
PKZ(M.a)(11)6 sklasyfikowaé metody spajania metali; P C maszynowym.
PKZ(M.a)(11)7 okresli¢ etapy procesu technologicznego dla wybranych technik wytwarzania; PP C Proces produkcyjny.
PKZ(M.a)(11)8 scharakteryzowac elementy procesu produkcyjnego; P C Proce§ tec.hnologiczr?y. .
PKZ(M.a)(12)1 dobra¢ narzedzia do trasowania na ptaszczyznie; P C Klasyfikacja maszyn i ur.zadzen.
PKZ(M.a)(12)2 dobra¢ narzedzia skrawajgce do obrobki metali i tworzyw sztucznych; P C Zasa’dy doboru narzedzi .
PKZ(M.a)(12)3 dobra¢ narzedzia skrawajgce do obrdbki zgrubnej i wykanczajacej otworow; P C obropkowych do wykonania
PKZ(M.a)(12)4 dobraé narzedzia do gwintowania; P C okreslonych prac. ,

p . — Zasady doboru przyrzadéw
PKZ(M.a)(12)5 rozpoznaé maszyny do obrébki metali i tworzyw sztucznych; P A pomiarowych do kontroli jakosci
PKZ(M.a)(12)6 scharakteryzowad rodzaje oprzyrzgdowania technologicznego do mocowania przedmiotéw P c wykananych prac.
podczas obrébki recznej i maszynowej; Zasady doboru materiatéw do
'PKZ(M.a)(13).1 sklasyfikowac rodzaje przyrzagdéw pomiarowych stosowanych podczas obrébki recznej p c wykonania okrelonych czesci
i maszynowej; maszyn.
PKZ(M.a)(13)2 scharakteryzowaé wtasciwosci metrologiczne przyrzaddéw pomiarowych; PP C Wstep do programowania
PKZ(M.a)(13)3 dobraé przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne; P C obrabiarek sterowanych
PKZ(M.a)(13)4 dobrac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru katéw; P C humerycznie.
PKZ(M.a)(13)5 wykona¢ pomiary wielkosci geometrycznych; P C
PKZ(M.a)(15)1 okresli¢ zakres prac dotyczacych kontroli jakosci wykonanej operacji technologicznej na pp c
okreslonym stanowisku pracy;
PKZ(M.a)(15)2 okresli¢ zakres prac dotyczacych kontroli jakosci gotowego wyrobu na stanowisku kontroli p C
jakosci;
M.19.1(4)1 rozrézni¢ dokumentacje techniczng wyprodukowanego wyrobu; P B
M.19.1(4)2 scharakteryzowa¢ dokumentacje konstrukcyjna; P C
M.19.1(4)3 scharakteryzowa¢ dokumentacje technologiczng; P C

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

24




MINISTERSTWO
EDUKACJ " . UNIA EUROPEJSKA *Ex
KAPITAL LUDZKI patacy K.~ WEZiU curoress R

; . NARODOWEJ :
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC] = ot FUNDUSZ SPOLECZNY P a ok

] EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

3.2. Przeglad technik wytwarzania

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi wymagan taksonomiczna Ul ULEREE L
programowych

M.19.1(4)4 rozpoznaé w dokumentacji technologicznej sposéb ustalenia obrabianego przedmiotu; P A
M.19.1(4)5 rozpoznaé w dokumentacji technologicznej sposéb zamocowania obrabianego przedmiotu; P A
M.19.1(4)6 dobrac¢ sposdb ustalenia obrabianego przedmiotu; P C
M.19.1(4)7 dobrac¢ sposdb zamocowania obrabianego przedmiotu; P C
M.19.1(4)8 uzasadni¢ dobor ustalania i zamocowania z uwzglednieniem wtasnosci mechanicznych, PP D
technologicznych i rodzaju produkcji;

M.19.3(3)1 rozpoznaé w dokumentacji technologicznej oznaczenie danych do nastawiania obrabiarki; P B
M.19.3(3)2 odczyta¢ w dokumentacji technologicznej dane do nastawiania obrabiarki; P B
M.19.3(4)1 wyjasni¢ budowe programu NC; P C
M.19.3(4)2 opisac strukture budowy programu NC; P B
M.19.3(4)3 rozréznic funkcje przygotowawcze; P B
M.19.3(4)4 rozréznic funkcje technologiczne; P B
M.19.3(4)5 rozrézni¢ funkcje narzedziowe; P B
M.19.3(4)6 rozrézni¢ funkcje pomocnicze; P B
M.19.3(2)1 rozrézni¢ podprogramy wystepujace w programach NC; PP B
M.19.3(2)2 rozréznic cykle obrébkowe wystepujgce w programach NC; P B
M.19.2(1)1 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obrabiarki; P B
M.19.2(1)2 sprawdzi¢ dane ustawcze obrabiarki; P C
PKZ(M.b)(2)1 dobra¢ narzedzia do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; [} C
PKZ(M.b)(2)2 dobra¢ przyrzady do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; p C

3.2. Przeglad technik wytwarzania

Planowane zadania

Zaproponowac proces technologiczny w wybranej technice wytwarzania

Na podstawie wskazéwek, zatozen i materiatdw dostarczonych przez nauczyciela oraz wykorzystania dostepnych programoéw komputerowych zaproponuj wstepny projekt dziatan
dotyczacych procesu wykonania elementu w wybranej technice wytwarzania, np.: odlewanie, obrébka plastyczna, obrébka skrawaniem.

Zadanie nalezy wykonaé w grupach. Po wykonaniu zadania przedstawiciele grup prezentuja efekty wykonanych prac z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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3.2. Przeglad technik wytwarzania

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym oraz pracowni technologicznej /wskazane sg wizyty w warsztatach szkolnych, centrach ksztatcenia, zaktadach/.
w miejscach prowadzenia zaje¢ powinny znajdowac sie: modele, przekroje, atrapy maszyn i urzagdzen, elementy, elementy maszyn i urzgdzen, dokumentacje techniczng oraz katalogi maszyn
i urzadzen iinstrukcje obstugi maszyn i urzadzen. Komputer z dostepem do Internetu(1 stanowisko na 2 uczniéw). Zajecia prowadzone w pracowni powinny odbywac sie w grupie do 15
uczniow.

Srodki dydaktyczne

Zestawy cwiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, urzadzenia multimedialne, programy komputerowe wspomagajgce dobdér materiatu, maszyn
i urzadzen, oprzyrzagdowania, narzedzi i wykonanie zadan /¢éwiczenia, projekty/.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Przeglad technik wytwarzania” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do
zapoznania sie z technikami wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen stosowanych w przemysle maszynowym, procesem produkcji, procesami technologicznymi z uwzglednieniem
maszyn, narzedzi obréobkowych, przyrzgdéw pomiarowych i materiatéw. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna. Dominujacg metoda
ksztatcenia powinna byé metoda projektow, ktdra sprzyja samodzielnemu rozwigzywaniu probleméw oraz gtebszemu rozpoznaniu wybranej tematyki.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadan moga liczy¢ od 2 do 5 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny uwzgledniaja: wielkos¢ produkcji, dobér materiatu i techniki wytwarzania w zaleznosci wskazéwek i zatozen, okreslenie niezbednych operacji technologicznych, maszyn
i urzadzen, oprzyrzadowania technologicznego, narzedzi obrébkowych i przyrzadéw pomiarowych. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen
praktycznych i projektéw z uwzglednieniem kryteridw oceny zaproponowanych dla planowanego zadania oraz schematu punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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4. Technologia obrébki skrawaniem

4.1. Obrabiarki skrawajace
4.2. Narzedzia skrawajace

4.1. Obrabiarki skrawajace

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom wymagan

Kategoria

Materiat nauczania

z obstugg maszyn i urzadzen;

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: programowych taksonomiczna
BHP(1)1 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej w przedsiebiorstwie przemystu p c Podstawowe zasady bezpieczenstwa
maszynowego; i higieny pracy oraz ochrony
BHP(1)2 rozrézni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich zastosowania; P B przeciwpozarowej i ochrony
BHP(1)3 wyjasni¢ znaczenie pojecia ergonomia w odniesieniu do stanowisk pracy operatora p c $rodowiska.
obrabiarek skrawajacych; Klasyfikacja obrabiarek.
BHP(2)1 wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajace w zakresie ochrony pracy i ochrony b 8 Uktad konstrukeyjny i uktad
érodowiska w Polsce; kinematyczny obrabiarki.
BHP(2)2 scharakteryzowac zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych P c ZESPO?V napgdowe i robocze
w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce; obrabiarek.
BHP(2)3 wskaza¢ przepisy dotyczace prawnej ochrony pracy; P B Mocowanie przedmiot6w obrabianych
BHP(3)1 wskaza¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie przestrzegania zasad b B i narzedzi. _ .
bezpieczeAstwa i higieny pracy; .Uchwyty.do’mocowa.nla narzedzi
BHP(3)2 wskaza¢ obowiazki pracodawcy w zakresie zapewnienia warunkdw bezpieczeristwa b B ! przec?mloto’w gbrablany'ch.
i higieny pracy pracownikom; Rodzaje obrobki skrawaniem.
KPS(1)1 wyjasni¢ podstawowe zasady kultury i etyki dotyczacych zawodu operatora p c
obrabiarek skrawajacych;
KPS(1)2 zastosowac zasady kultury i etyki podczas wykonywania zadan zawodowych P c
w procesach obroébki skrawaniem,
KPS(3)1 wyjasnic¢ pojecie odpowiedzialno$¢ za powierzone zadania w pracy operatora P c
obrabiarek skrawajgcych;
KPS(3)2 przewidzie¢ skutki prawne wynikajace z wykonania zadarn zawodowych, niezgodnie pp b
z zasadami technologii obrébki skrawaniem;
KPS(5)1 scharakteryzowac skutki stresu w odniesieniu do wykonywania prac zwigzanych p c
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4.1. Obrabiarki skrawajace

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom wymagan

Kategoria

Materiat nauczania

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: programowych taksonomiczna
KPS(5)2 zastosowac typowe sposoby radzenia sobie ze stresem; P C
M.19.1(1)1 sklasyfikowaé obrabiarki; P C
M.19.1(1)2 rozpozna¢ podstawowe grupy obrabiarek oraz ich oprzyrzagdowanie; P A
M.19.1(1)3 okresli¢ cechy charakterystyczne obrabiarek zespotowych, zautomatyzowanych pp c
linii obrébkowych oraz elastycznych systemdéw obrébkowych;
M.19.1(1)4 rozpoznaé obrabiarki sterowane numerycznie; P A
M.19.1(1)5 rozrézni¢ elementy uktadu konstrukcyjnego obrabiarki; P B
M.19.1(1)6 scharakteryzowac uktad kinematyczny obrabiarki; P C
M.19.1(1)7 scharakteryzowac Zrédta napedu i zespoty napedowe; P C
M.19.1(1)8 okresli¢ zespoty robocze obrabiarki; P C
M.19.1(1)9 dokona¢ analizy schematéw kinematycznych obrabiarek; PP C
M.19.1(1)10 rozpozna¢ mechanizmy i elementy obrabiarek; P A
M.19.1(1)11 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania: tokarek, frezarek, wiertarek szlifierek, p C
wytaczarek, strugarek, przeciggarek i obrabiarek do uzebien;
M.19.1(2)1 rozrézni¢ elementy sktadowe procesu technologicznego; P B
M.19.1(2)2 dobra¢ metode obrébki dla okreslonego zadania; P C
M.19.1(2)3 rozrézni¢ przyrzady i uchwyty stosowane w obrébce skrawaniem; P B
M.19.1(3)1 sklasyfikowac obrdbke skrawaniem; P C
M.19.1(3)2 opisa¢ technologie toczenia powierzchni; P B
M.19.1(3)3 scharakteryzowac rodzaje zadan obrébkowych wykonywanych metodg P c
frezowania;
M.19.1(3)4 scharakteryzowac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych na P c
strugarkach i dtutownicach;
M.19.1(3)5 opisac technologie oraz okresli¢ zakres prac wykonywanych za pomocg P B
przeciggania i przepychania;
M.19.1(3)6 scharakteryzowac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych na p C

wiertarkach;
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4.1. Obrabiarki skrawajace

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom wymagan Kategoria . .
. X . " X . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: programowych taksonomiczna
M.19.1(3)7 scharakteryzowac rodzaje zadan obrébkowych wykonywanych metoda P c
szlifowania;
M.19.1(3)8 rozréznic typy i odmiany wytaczarek; P B
M.19.1(3)9 scharakteryzowac rodzaje obrébek wykanczajacych sciernych; P C

4.1. Obrabiarki skrawajace

Planowane zadania (¢wiczenia)

Dobieranie obrabiarki do obrébki przedmiotu przedstawionego na rysunku

Na podstawie wskazowek i materiatéw dostarczonych przez nauczyciela oraz literatury, dobierz obrabiarki do obrébki przedmiotu przedstawionego na rysunku.
Planowane zadania nalezy przeprowadzi¢ w grupach. Po wykonaniu zadania przedstawiciele grup prezentuja wyniki zadania.

Wykonane prace nalezy poréwnac z przygotowanym wzorcem i dokonac¢ samooceny poprawnosci wykonania zadania(¢wiczenia).

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym oraz pracowni technologii mechanicznej, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do
Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym; tokarke i frezarke stotowg, stét warsztatowy z imadtem, modele mechanizmoéw i zespotéw obrabiarek, narzedzia
i urzadzenia do montazu, przyrzady wykonywania do pomiaréw dtugosci i kata czesci maszyn, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do obrébki maszynowej skrawaniem, narzedzia do
obrébki recznej skrawaniem, normy dotyczace obrébki skrawaniem, dokumentacje techniczne obrabiarek, przyktadowe dokumentacje technologiczne. Zajecia w pracowni powinny
odbywac sie w grupie do 15 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzadzenia multimedialne, programy komputerowe wspomagajace dobdr oprzyrzagdowania, narzedzi
i wykonanie zadan /¢éwiczenia, projekty/.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy , Konstrukcja obrabiarek skrawajgcych” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody éwiczen, projektdw, taczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna.
Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie moga pracowaé
samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Kryteria oceny uwzgledniajg: wielko$¢ produkcji, dobo6r obrabiarki i techniki wytwarzania w zaleznosci wskazéwek i zatozen, okreslenie niezbednych operacji technologicznych. Do oceny

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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4.1. Obrabiarki skrawajace

osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen praktycznych i projektéw z uwzglednieniem kryteriow oceny zaproponowanych dla planowanego zadania oraz
schematu punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkdéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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4.2. Narzedzia skrawajace

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi wymagan taksonomiczna e
programowych

M.19.1(5)1 wyjasni¢ geometrie ostrza narzedzia skrawajgcego; P C Kinematyka procesu skrawania.
M.19.1(5)2 wyjasni¢ zasade pracy narzedzia skrawajgcego; P C Geometria ostrza skrawajgcego.
M.19.1(5)3 rozréznic rodzaje narzedzi stosowanych na obrabiarkach oraz przyporzadkowac je do obrabianych p B Materiaty narzedziowe.
powierzchni; Rodzaje narzedzi skrawajgcych.
M.19.1(5)4 obliczy¢ moc i opdr wtaéciwy skrawania; PP C Zjawiska towarzyszace procesowi
M.19.2(7)1 rozrézni¢ rodzaje widréw oraz Srodki wptywajgce na zmiane postaci tworzgcego sie widra; P B skrawania.
M.19.2(7)2 okresli¢ wptyw narostu na wyniki skrawania; P C Warunki skrawania i elementy
M.19.2(7)3 wyjasni¢ wptyw wydzielajacego sie ciepta na ostrze noza i materiat obrabiany; P C warstwy skrawanej.
M.19.2(7)4 okresli¢ rozktad sit skrawania w uktadzie przedmiot — narzedzie; PP C Sity skrawania.'
M.19.2(7)5 zinterpretowac wptyw warunkow skrawania na wielkos¢ sity skrawania; P C P.rzyrzady pomiarowe. .
M.19.1(6)1 rozréznic¢ narzedzia do obrébki skrawaniem; P B Ciecze chiodzaco - smarujace.
M.19.1(6)2 scharakteryzowac¢ materiaty narzedziowe; P C
M.19.1(6)3 dobra¢ wielkosci katdw ostrzy narzedzi skrawajacych; P C
M.19.1(6)4 dobra¢ ciecze chtodzgco-smarujace; P C
M.19.1(7)1 odrdznic ruch gtéwny i posuwowy w podstawowych sposobach maszynowej obrébki widrowej; P B
M.19.1(7)2 okresli¢ technologiczne parametry skrawania(predko$¢ skrawania, posuw, gtebokos¢ skrawania, p c
pole przekroju poprzecznego warstwy skrawanej);
M.19.1(7)3 okresli¢ doktadnos¢ i chropowatos¢ po zastosowaniu metody obrdbki; P C
M.19.1(8)1 dobrac¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do pomiaru elementu toczonego; P C
M.19.1(8)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do pomiaru elementu frezowanego, P C
PKZ(M.h)(1)1 obliczy¢ technologiczne parametry skrawania; P C
PKZ(M.h)(1)2 obliczy¢ naddatki obrébkowe; P C
PKZ(M.h)(3)1 zastosowac programy komputerowe do obliczen technologicznych parametréw skrawania; P C
PKZ(M.h)(3)1 zastosowac programy komputerowe do obliczert naddatkéw obrébkowych; P C
KPS(7)1 przestrzegac tajemnicy zawodowej zwigzanej z prowadzeniem dokumentacji pracy; P C
KPS(7)2 przestrzegac tajemnicy w zakresie zastrzezonych informacji technicznych, technologicznych P c

i organizacyjnych przedsiebiorstwa;

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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4.2. Narzedzia skrawajace

Uszczegotowione efekty ksztatcenia L , Kategoria . .
. . P, " wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi taksonomiczna
programowych
KPS(8)1 wyjasnic¢ zapisy Kodeksu Pracy w zakresie odpowiedzialnosci pracownika za podejmowane dziatania; P B
KPS(8)2 wykona¢ dziatania zgodnie z kwalifikacjami i kompetencjami; P C
KPS(9)1 rozrdzni¢ podstawowe techniki negocjacyjne; P B
KPS(9)2 skorzystac z podstawowych technik negocjacyjnych w celu osiggniecia porozumienia; P C

4.2. Narzedzia skrawajace

Planowane zadania (¢wiczenia)

Obliczanie predkos¢ skrawania podczas toczenia dla zadanej predkosci obrotowej i Srednicy przedmiotu obrabianego

Na podstawie wskazéwek i materiatow dostarczonych przez nauczyciela oraz literatury, obliczy predkos$¢ skrawania podczas toczenia dla zadanej predkosci obrotowej i Srednicy przedmiotu
obrabianego.

Planowane zadania nalezy przeprowadzi¢ w grupach. Po wykonaniu zadania przedstawiciele grup prezentujg wyniki pracy. Wykonane prace nalezy poréwnac z przygotowanym wzorcem

i dokona¢ samooceny poprawnosci wykonania zadania(¢wiczenia).

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym oraz pracowni technologii mechanicznej, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do
Internetu, z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym; tokarke i frezarke stotowa, stét warsztatowy z imadtem, modele mechanizméw i zespotéw obrabiarek, narzedzia
i urzadzenia do montazu, przyrzady wykonywania do pomiaréw dtugosci i kata czesci maszyn, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do obrébki maszynowej skrawaniem, narzedzia do
obrébki recznej skrawaniem, normy dotyczace obrébki skrawaniem, dokumentacje techniczne obrabiarek, przyktadowe dokumentacje technologiczne. Zajecia w pracowni powinny odbywac
sie w grupie do 15 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, urzadzenia multimedialne, programy komputerowe wspomagajgce wykonanie zadan /¢éwiczenia,
projekty/, prezentacje multimedialne z zakresu narzedzi skrawajacych.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Narzedzia skrawajgce” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow, taczenia teorii z praktyka, korzystania
z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna. Dominujgcymi
metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda éwiczen iprojektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie
i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach. Grupy do wykonywania zadan mogg liczy¢ od 2 do 5 osdb.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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4.2. Narzedzia skrawajace

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
Kryteria oceny uwzgledniaja: dobdr wzordw i ich zastosowanie w do obliczen predkosci skrawania z uwzglednieniem predkosci obrotowe;j i Srednicy przedmiotu obrabianego. Do oceny

osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen praktycznych i projektow z uwzglednieniem kryteriow oceny zaproponowanych dla planowanego zadania oraz

schematu punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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5. Dziatalno$¢ gospodarcza w branzy mechanicznej

5.1. Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej
5.2. Prowadzenie przedsigbiorstwa branzy mechanicznej

5.1. Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej

S . Pozi .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia oziom . Kategoria . .
. . P . wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi taksonomiczna
programowych
PDG(1)1 rozréznic¢ pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek, polityka fiskalna; p Podstawy dziatalnosci
PDG(1)2 rozrézni¢ pojecia: mate, $rednie, duze przedsiebiorstwo; p B gospodarczej.
- Zasady planowania okreslonej
PDG(2)1 zidentyfikowaé przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych osobowych i prawa p C dziatalnogci.
autorskiego; Formy organizacyjno-prawne
PDG(2.)2, dokonad analizy przepis.éw prawa pracy, przepiséw o ochronie danych osobowych oraz PP b dziatalnoéci przedsiebiorstwa.
przepiséw prawa podatkowego i prawa autorskiego; Formy pozyskiwania kapitatu.
PDG(2)3 okresli¢ konsekwencje wynikajace z nieprzestrzegania przepisdw o ochronie danych p c Rejestrowanie firmy.
osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego; Dokumentacja dotyczaca
PDG(3)1 zidentyfikowaé przepisy dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; PP podejmowania dziatalnosci
PDG(3)2 dokonac analizy przepisow dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; PP D gospodarczej.
PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania przepiséw z zakresu prowadzenia p C O:Soc(i)e:::)vzv:'me dziatalnosci
dziatalnosci gospodarczej; \gl\lygajnoéc(: pjr.acy
PDG(7); sporzadz.lc aIgFertm postepowania przy zaktadaniu wtasnej dziatalnosci gospodarczej P c Systemy wynagrodzer
w branzy mechanicznej; pracownikow
PDG(7)2 wy./brafc wlas?l\./va do mozhwgsa przgds@bmrstyva ha.ndlowego forme organizacyjno-prawng p C Obowiazki pracodawcy dotyczace
planowanej dziatalnosci gospodarczej w branzy mechanicznej; . .
2i¢ dok zbedne d —— Trenia diatainocai 3 - ubezpieczen spotecznych.
PDbG(7)$ sporz: z.|c o..umenty niezbedne do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j p C Ubezpieczenia gospodarcze.
W branzy mec anlc,znej, - Etyka w biznesie.
PDG(7)4 sporzadzi¢ biznesplan dla wybranej dziatalnosci branzy mechanicznej zgodnie z zasadami pp c
tworzenia;

Planowane zadania (éwiczenia)
Opracowanie procedury rejestracji zaktadu mechanicznego.

Opracuj w grupie ¢wiczeniowej zadanie projektowe. Pierwszym dziataniem bedzie przygotowanie opisu (konspektu) projektu, w ktérym okreslicie szczegdtowe cele projektu,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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5.1. Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej

konieczne do podjecia dziatania lub pytania, na ktére nalezy poszukiwaé odpowiedzi, czas wykonania projektu, ustalone z nauczycielem terminy konsultacji oraz kryteria, zakres

i terminy oceny. Drugi etap — opracujcie szczegétowy planu dziatania zawierajacy nastepujgce informacje: zadanie do wykonania, osoba odpowiedzialna za wykonanie zadania, termin
wykonania zadania oraz ewentualne koszty. Trzeci etap - podejmijcie systematyczne dziatania projektowe: zbieranie i gromadzenie informacji potrzebnych do rozstrzygniecia
postawionych w projekcie problemow, selekcja i analiza zgromadzonych informacji, wnioskowanie ukierunkowane na wybér optymalnego rozwigzania, wykonanie projektu

w praktyce. Gtdwnym tematem zadania projektowego moze by¢ sporzgdzenie kosztorysu produkcji wybranych wyrobodw, przy wspétpracy z nauczycielem przedmiotéw zawodowych.
Projekt zostanie oceniony pod koniec semestru z wykonanych etapdw pracy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni przedsiebiorczosci, cze$¢ zaje¢ powinna by¢ przeprowadzona w pracowni komputerowej, w ktérej prowadzone bedg zajecia
edukacyjne z dziatu programowego ,,Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej” powinny znajdowac sie: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, z ploterem ize skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
wszystkie komputery podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac: zbiory przepiséw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy. Zestawy ¢wiczen
instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane
z tematem prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,,Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej]” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiagniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do funkcjonowania na rynku pracy, wskazujg mozliwosci zatozenia i prowadzenia wtasnej firmy. Powinna by¢ ksztattowana postawa przedsiebiorczosci,
kreatywnosci i innowacyjnosci dziatania. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny byé metody problemowe np. gra dydaktyczna lub metoda przypadkéw, metoda symulacyjna,
metoda decyzyjna, burza mézgdw, dyskusja.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zespoty maksymalnie 3 osobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia przyktadowego zadania bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanego projektu. w ocenie nalezy uwzglednié¢ nastepujace kryteria ogdlne:
zawartos$¢ merytoryczna (struktura projektu, zgodnie z zasadami), sposéb prezentacji (uktad, czytelnosc¢), poprawnos¢ wykonania projektu i jego terminowos¢ prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢ i pomagac w trakcie uczenia sie,

—  pomdc ustali¢ realistyczne cele i ocenia¢ uzyskane efekty,

—  zastosowac materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw, oraz praktyki gospodarcze;j,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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5.1. Podstawy formalno-prawne dziatalnosci gospodarczej

zadawac prace oparte na zainteresowaniach uczniow,

wyszukiwaé w uczeniu sie ucznidw mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie,

zachecad ucznidéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac,

w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania zadania.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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5.2. Prowadzenie przedsigebiorstwa branzy mechanicznej

. . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia , Kategoria . .
. . . L. " wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi taksonomiczna
programowych
PDG(4)1 wymienic przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy mechanicznej i powigzania miedz 3
nimif 11wy P ¢ ytucje wystepuia y J1powia cazy P A —  Zasady prowadzenia dziatalnosci
; biurowej.

PDG(4)2 okresli¢ powigzania przedsiebiorstwa branzy mechanicznej z otoczeniem; P C —  Badanie rynku w zakresie popytu
PDG(5)1 dokona¢ analizy dziatalnosci handlowej na rynku; PP C na ustugi branzy mechanicznej.
PDG(5)2 dokonac¢ analizy czynnikéw ksztattujgcych popyt na sprzedawane wyroby; P ~  Reklama ustug barazy

mechanicznej

PDG(6)1 zidentyfikowa¢ procedury zakupu i sprzedazy w przedsiebiorstwach branzy mechanicznej p c —  Marketing w branzy ustug

funkcjonujacych na rynku;

mechanicznych.

PDG(6)2 zorganizowac wspotprace z kontrahentami w zakresie branzy mechanicznej; P C —  Koszty i przychody w dziatalnoéci
PDG(8)1 zorganizowac stanowisko pracy biurowej z zastosowaniem zasad ergonomii, P C matej firmy branzy
PDG(8)2 rozrézni¢ ogélne zasady formutowania i formatowania pism; P C r,m?chamcznej. o )
—  Zrédta przychodow i kosztéw
PDG(8)3 wykona¢ czynnosci zwigzane z przyjmowaniem korespondencji w réznej formie, ) C w firmie branzy mechanicznej.
PDG(9)1 obstugiwaé biurowe urzgdzenia techniczne; p C —  Zasady wspotpracy
PDG(9)2 zastosowac programy komputerowe wspomagajace prowadzenie dziatalnosci branzy przedsigbiors.twalbraniy. .
mechanicznei: P c mechanicznej ze $érodowiskiem.
)
PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu mix; p B — Prawo pracy. '
— Dokumentacja dot. prowadzeni
PDG(10)2 dobra¢ dziatania marketingowe do prowadzonej dziatalnosci w branzy mechanicznej; p C dziatalnoéci gospodarczej.
PDG(11)1 zidentyfikowac sktadniki kosztow i przychodéw w dziatalnosci branzy mechanicznej; ) C — Formy pozyskiwana kapitatu.
PDG(11)2 okresli¢ wptyw kosztédw i przychoddw na wynik finansowy dziatalnosci w branzy mechanicznej; p C ~ Opodatkowanie.

Planowane zadania (¢wiczenia)

Wykonanie projektu ,,Reklama mojej firmy”

Pracujac w dwuosobowych zespotach. opracujcie projekt dziatarn w zakresie reklamy firmy na lokalnym rynku. w ramach projektu okreslcie: grupe potencjalnych odbiorcow ustug firmy,
zakres prowadzonych dziatan reklamowych i marketingowych, forme reklamy.

Oceng wykonania zadania jest uzyskana przez uczniéw ocena projektu.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni przedsiebiorczosci, cze$¢ zaje¢ powinna by¢ przeprowadzona w pracowni komputerowej, w ktérej prowadzone bedg zajecia

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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5.2. Prowadzenie przedsiebiorstwa branzy mechanicznej

edukacyjne z dziatu programowego ,,Prowadzenie przedsiebiorstwa branzy mechanicznej” powinny znajdowac sie: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, z drukarka, z ploterem i ze skanerem oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery
podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programoéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

W pracowni, w ktdrej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowad: zbiory przepiséw prawa w zakresie dziatalnosci gospodarczej i prawa pracy. Zestawy ¢wiczen instrukcje
do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z tematem prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Prowadzenie przedsiebiorstwa branzy mechanicznej” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia
przygotowujg ucznia do funkcjonowania na rynku pracy, wskazujg mozliwosci zatozenia i prowadzenia wtasnej firmy. Powinna by¢ ksztattowana postawa przedsiebiorczosci, kreatywnosci

i innowacyjnosci dziatania. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metody problemowe np. gra dydaktyczna lub metoda przypadkéw, metoda symulacyjna, metoda decyzyjna,
burza moézgéw, dyskusja.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz zespotowo. Zespoty maksymalnie 3 osobowe.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia przyktadowego zadania drugiego bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanego projektu. w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne:
zawartos$¢ merytoryczna (struktura projektu, zgodnie z zasadami), sposéb prezentacji (uktad, czytelnosc¢), poprawnos¢ wykonania projektu i jego terminowos¢ prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkéw, srodkédw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

—  dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia,
Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢ i pomagac w trakcie uczenia sie,

—  pomdc ustali¢ realistyczne cele i ocenia¢ uzyskane efekty,

—  zastosowac materiaty odwotujgce sie do wielu zmystow,

—  zadawac prace oparte na zainteresowaniach ucznidw,

—  wyszukiwac w uczeniu sie uczniow mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie,

—  zachecad ucznidw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowaé,

—  w ocenie uwzgledniac¢ rdwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania zadania.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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6. Jezyk obcy w branzy mechanicznej

6.1. Postugiwaniem sie jezykiem obcym w branzy mechanicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi wymagan taksonomiczna LB G £111)
programowych
JOZ(1)1 postugiwac sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych z zakresu p c Korespondencja
bezpieczenstwa i higieny pracy; dotyczgca branzy
JOZ(1)2 postugiwac sie zasobem srodkdw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych z zakresu P c mechanicznej w jezyku
wytwarzania czes$ci maszyn i urzadzen; obcym.
J0Z(1)3 postugiwac sie zasobem $rodkéw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych z zakresu b c Obcojgzyczne Zrédta
montazu i obstugi maszyn i urzadzen; informacji o maszynach
JOZ(1)4 postugiwac sie zasobem srodkow jezykowych umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych z zakresu i urzadzeniach.

. . " . ) P C :
organizowania procesu produkcji maszyn i urzadzen; Obcojezyczna
J0Z(2)1 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu terminologia branzy

. . A P C : :
bezpieczenstwa i higieny pracy; mechanicznej.
JOZ(2)2 zinterpretowaé wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu p c
wytwarzania czes$ci maszyn i urzadzen;

J0Z(2)3 zinterpretowad wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu montazu p c
i obstugi maszyn i urzagdzen;

J0Z(2)4 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu p c
organizowania procesu produkcji maszyn i urzadzen;

JOZ(3)1 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu p c
bezpieczenstwa i higieny pracy;

JOZ(3)2 zinterpretowad wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu p c
wytwarzania czes$ci maszyn i urzadzen;

JOZ(3)3 zinterpretowad wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu montazu p c
i obstugi maszyn i urzadzen;

JOZ(3)4 zinterpretowac wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu p c
organizowania procesu produkcji maszyn i urzadzen,

J0Z(4)1 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych P C

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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6.1. Postugiwaniem sie jezykiem obcym w branzy mechanicznej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi wymagan taksonomiczna LB G £111)
programowych

JOZ(4)2 sformutowac krotkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych p c

z zakresu wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

J0Z(4)3 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych p c

z zakresu montazu i obstugi maszyn i urzadzen;

J0Z(4)4 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych p C

z zakresu organizowania procesu produkcji maszyn i urzadzen;

JOZ(5)1 korzystac z obcojezycznych zrédet informacji dotyczacych wykonywania typowych czynnosci zawodowych p c

z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy;

J0OZ(5)2 korzystac z obcojezycznych zrédet informaciji dotyczacych wykonywania typowych czynnosci zawodowych p c

z zakresu wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

JOZ(5)3 korzystac z obcojezycznych zrédet informacji dotyczacych wykonywania typowych czynnosci zawodowych p c

z zakresu montazu i obstugi maszyn i urzadzen;

JOZ(5)4 korzystac z obcojezycznych zrédet informacji dotyczacych wykonywania typowych czynnosci zawodowych p c

z zakresu organizowania procesu produkcji maszyn i urzadzen;

6.1. Postugiwaniem sie jezykiem obcym w branzy mechanicznej

Planowane zadania (¢wiczenia)

Uzyskiwanie informacji o maszynach i urzadzeniach dla przemystu maszynowego zagranicznych producentéw

Zadaniem uczniow jest odczytanie zawartych informacji w karcie charakterystyki technicznej maszyn iurzadzen zagranicznych producentdw na podstawie katalogu, prospektu, strony
internetowej w jezyku obcym. Informacje te majg dotyczy¢: parametréw maszyn i urzadzen, mozliwosci produkcyjnych, warunkdéw instalowania.

W zakres zadania wchodzi rdwniez napisanie zapytania na temat mozliwosci szkolenia, dotyczacego uzytkowania i przestanie przygotowanej informacji w jezyku obcym drogg mailowa
zagranicznemu producentowi. Uczniowie po wykonaniu ¢wiczenia prezentujg wyniki swojej pracy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne z dziatu programowego ,, Jezyk obcy w branzy mechanicznej” powinny odbywac sie w pracowni jezyka obcego. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet
multimedialny: telewizor, odtwarzacz DVD, projektor z podtgczeniem do komputera. Czes¢ zaje¢ powinna by¢ prowadzona w pracowni komputerowej, wyposazonej w: stanowisko
komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidéw. Czasopisma branzowe i katalogi maszyn i urzagdzen w jezyku obcym,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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6.1. Postugiwaniem sie jezykiem obcym w branzy mechanicznej

prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej typowych prac i zadan zawodowych w branzy mechaniczne;j. Filmy wideo i audiobuki.

Zalecane metody dydaktyczne

Jezyk obcy zawodowy wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem dyskusji dydaktycznej w réznych odmianach. Metody te pozwalaja na
prowadzenie dyskusji, ukierunkowang wymiane pogladdéw uczestnikdw na okreslony temat. Podczas zaje¢ nalezy wykonywac ¢wiczenia, do ktorych nalezy przygotowac opisy czynnosci
niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie bedg pracowa¢ samodzielnie lub w zespotach. w tym dziale programowym powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci samodzielnego myslenia,
wyszukiwania, selekcjonowania informacji z zakresu srodkéw technicznych.

Formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone przez nauczyciela jezyka obcego, ktdry zna specyfike zawodu operatora obrabiarek skrawajacych z wykorzystaniem zréznicowanych form:
indywidualnie lub w zespotach 2-3 osobowych.. Zajecia w pracowni nalezy prowadzi¢ w grupach do 15 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie efektéw ksztatcenia bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. w ocenie nalezy uwzglednié nastepujace kryteria ogélne: zawarto$¢ merytoryczna éwiczen, ich
poprawnos¢, formy przedstawienia, czy poprawnosci pisowni, zgodnie z zasadami jezyka obcego. Sprawdzanie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu
zajec z jezyka obcego na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zajeé. Nalezy stosowaé obowigzujacy system oceniania i skale ocen. Podczas realizacji programu nauczania nalezy
oceniac osiggniecia uczniow w zakresie wyodrebnionych uszczegétowionych celdw ksztatcenia. Ocena postepow ucznidw powinna by¢ dokonywana na podstawie czesto przeprowadzanych
sprawdziandw pisemnych - gtéwnie w formie uzupetniania luk w tekscie, odpowiedzi na pytania, uzupetniania i uktadania dialogdw oraz sporzadzania notatek i dokumentéow stuzbowych.
Oceniajac opanowanie poszczegdlnych umiejetnosci okreslonych w szczegétowych celach ksztatcenia nalezy postuzyé sie nastepujgcymi kryteriami: biegtos¢ postugiwania sie jezykiem obcym
z uzyciem leksyki dotyczacej zawodu i zadan zawodowych, umiejetnos¢ komunikowania sie w celu uzyskania i udzielania informacji, prawidtowej reakcji na wypowiedz z klientem

i wspoétpracownikami z uzyciem leksyki, percepcja tekstu stuchanego dotyczacego zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajgcych, percepcja tekstu pisanego: pism stuzbowych,
materiatéw, prospektow, katalogéw, poprawnosé fonetyczna, poprawnosé gramatyczna. Stopiert opanowania leksyki i poprawnos¢ struktur leksykalno-gramatycznych nalezy sprawdzac

w symulowanych sytuacjach dialogowych, w wykonaniu uczniéw. w ocenie koricowej osiggniec¢ edukacyjnych ucznidw nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw oraz poziom wykonania
cwiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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7. Konstrukcje maszyn

7.1. Podstawy zapisu konstrukcji maszyn
7.2. Elementy konstrukcji maszyn

7.1. Podstawy zapisu konstrukcji maszyn

P . . Poziom Kategoria
Uszczegotowione efekty ksztatcenia . . . .
7 . IR . wymagan taksonomiczn Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi
programowych a
BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy w pracowni konstrukcji maszyn zgodnie z wymogami — Podstawowe zasady bezpieczenstwa
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony P C i higieny pracy oraz ochrony
Srodowiska; przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
BHP(7)2 zastosowac zasady organizacji stanowiska pracy w pracowni konstrukcji maszyn; p — Rodzaje rysunkéw technicznych
KPS(4)1 zastosowac innowacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych; p maszynowych. . i
— Zasady wykonywania rysunkéw
KPS(4)2 przekona¢ wspétpracownikéw do potrzeby zmian w procesie wykonywania zadan p c technicznych maszynowych.
zawodowych; — Zasady wymiarowania rysunkéw
KPS(6)1 wyszukac oferty szkoleniowe w zakresie podnoszenia wiedzy i kwalifikacji zawodowych; p technicznych.
KPS(6)2 wybra¢ oferte szkoleniowg odpowiednio do przyjetego kryterium; p — Symbole i oznaczenia stosowane na
KPS(6)3 doskonali¢ umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania do rysunk.ach. .

. o . . - P C — Rodzaje oprogramowania komputerowego
wykonywania rysunkéw i dokumentacji technicznej; q c : KSw techni h
PKZ(M.a)(1)1 wykonac rysunki techniczne w rzutach prostokatnych rozmieszczonych wg . owy onyV\{anla rysunkow technicznyc

. PP c i konstrukcyjnych.
europejskiej metody E; . .
PKZ(M.a)(1)2 wykona¢ przekroje i ktady czesci maszyn; ~  Zasady korzystania z oprogramowania
’ y P ) ycze yni PP komputerowego do wykonywania rysunkow
PKZ(M.a)(1)3 zastosowac zasady wymiarowania od baz obrébkowych i konstrukcyjnych; p i dokumentacji techniczne;j.
PKZ(M.a)(1)4 zastosowac zasady wymiarowania érednic, promieni, tukéw, katéw, pochylen, o c — Zasady wykorzystania urzadzeri
zbieznosci, gwintdéw i potaczer na rysunkach technicznych maszynowych; technicznych i multimedialnych.
PKZ(M.a)(1)5 zastosowac zasady zapisu wymiardw tolerowanych, pasowania, tolerancji ksztattu p c
i potozenia powierzchni na rysunkach technicznych maszynowych;
PKZ(M.a)(1)6 zastosowac zasady oznaczen chropowatosci i kierunkowosci powierzchni, obrébki P c
cieplnej i cieplno-chemicznej na rysunkach technicznych maszynowych;

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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7.1. Podstawy zapisu konstrukcji maszyn
U . Pozi Kat i
Uszczegotowione efekty ksztatcenia oziom , a egor!a . .
. . L, . wymagan taksonomiczn Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi
programowych a
PKZ(M.a)(1)7 rozpoznawad odczyta¢ symbole i oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych p c
maszynowych;
PKZ(M.a)(3)1 wykorzystaé oprogramowanie komputerowe wspomagajace wykonywanie rysunkow pp c
technicznych maszynowych;
PKZ(M.a)(3)2 postuzyc sie skanerem i projektorem multimedialnym do prezentacji wykonanych
rysunkéw i projektow;

7.1. Podstawy zapisu konstrukcji maszyn

Planowane zadania (¢wiczenia)

Sporzadzenie rysunku wykonawczego czesci z zastosowaniem programu komputerowego

Na podstawie wskazowek, zatozer i modelu czesci maszyny otrzymanych od nauczyciela, wykonaj rysunek czesci zawierajace wszystkie informacje potrzebne do jej wykonania
z zastosowaniem programu komputerowego i zasad rysunku technicznego maszynowego.

Wykonang prace poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania ¢éwiczenia.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego. Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podfaczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarky iskanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe(jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery
podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego. Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidow.

Srodki dydaktyczne

Zestawy C¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Prezentacje multimedialne z zakresu zasad rysunku
technicznego.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode ksztatcenia nauczyciel powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania: Jakie chce osiggnac efekty? Jakie metody beda najbardziej odpowiednie
dla danej grupy wiekowej, mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy(o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez ucznidéw rozwigzane? Jak motywowac uczniow
i zapewnic ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Zaplanowane do osiggniecia efekty
ksztatcenia przygotowuja ucznia do wykonywania zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajgcych.

Dziat programowy ,Podstawy zapisu konstrukcji maszyn” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektdéw, taczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe Zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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7.1. Podstawy zapisu konstrukcji maszyn

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda ¢wiczen i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac
samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 os6b Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Zajecia powinny by¢
prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Planowane zadania(¢wiczenia) uczniowie wykonujg indywidualnie.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny: rysunek ma wystarczajacg liczbe rzutéow, zastosowano odpowiednig podziatke rysunkowg, widoczne sg wszystkie zewnetrzne i wewnetrzne zarysy czesci, zachowana jest
zréznicowana grubosci linii rysunkowych do oznaczania konturéw, niewidocznych krawedzi, linii wymiarowych, zachowane s3 zasady wymiarowania(wymiary sie nie powtarzajg,
zastosowane jest wymiarowanie od baz obrédbkowych, wymiary zapisane sg nad linia wymiarowg, oznaczona jest chropowato$¢ powierzchni, zawarte sg inne informacje i oznaczenia
niezbedne do wykonania czesci, narysowana i wypetniona tabliczka rysunkowa. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen praktycznych i, projektéw
i testow praktycznych zaopatrzonych w kryteria oceny i schemat punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkdéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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7.2. Elementy konstrukcji maszyn

. . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia . Kategoria . .
. . P . wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi taksonomiczna
programowych
PKZ(M.a)(17)9 dobra¢ czesci maszyn i urzadzen na podstawie dokumentacji i norm; p C — Zasady doboru czesci maszyn.
PKZ(M.a)(17)10 dobra¢ materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne na podstawie dokumentacji i norm; p - iasady dkoporu r:natena’row
. p - onstrukcyjnych.

PKZ(M.a)(17)11 przestrzegac zasad i norm dotyczacych sporzadzania rysunkéw technicznych p C —  Mechanizmy maszyn i urzadzer.
maszynowych; —  Komputerowe wspomaganie
PKZ(M.a)(18)5 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajgce sporzadzanie dokumentacji p c tworzenia dokumentacji
technicznej maszyn i urzadzen; technicznej.
PKZ(M.a)(18)6 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajgce proces obliczen z zakresu mechaniki pp c
technicznej i wytrzymatosci czesci maszyn;

Planowane zadania (¢wiczenia)

Identyfikacja elementéw maszyn i urzadzen

Na podstawie wskazéwek i zatozen od nauczyciela oraz wskazanego rysunku zespotu(podzespotu) mechanicznego w programie komputera, opracowac kompletng liste pozycji(czesci)
stanowigcych zespét (podzespdt).Zadanie wykonaj samodzielnie.

Wykonang prace poréwnaj z przygotowanym wzorcem i dokonaj samooceny poprawnosci wykonania éwiczenia.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni konstrukcji maszyn lub rysunku technicznego. Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podfaczone do sieci
lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarky iskanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe(jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej, normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego. Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidow.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢Ewiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Prezentacje multimedialne i biblioteka danych
wspomagajacych dobdr materiatéw, czesci i norm.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy ,Elementy konstrukcji maszyn” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow, taczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Proponowane metody to: wyktad, pokaz z objasnieniem, prezentacja multimedialna.
Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen iprojektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie moga pracowaé
samodzielnie i w grupach. Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowuja ucznia do wykonywania zadan zawodowych mechanika-montera maszyn i urzadzen.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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7.2. Elementy konstrukcji maszyn

Formy organizacyjne
Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 15 oséb Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Kryteria oceny zadania(¢éwiczenia) uwzgledniaja: okreslenie nazwy i liczby poszczegdlnych czesci podzespotu, dobdr czesci znormalizowanych z biblioteki danych i podanie numeru normy,
ustalenie wymiaréw czesci nieznormalizowanych, dobdér materiatéw do wykonania czesci nieznormalizowanych, numeracje czesci w tabeli zestawieniowej rysunku, ustalenie innych
ewentualnych warunkow dotyczacych wykonania czesci lub dziatania zespotu, wydruk rysunku wraz z opracowang specyfikacjg. Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie
stosowanie ¢wiczen praktycznych i projektow z uwzglednieniem kryteriow oceny zaproponowanych dla planowanego zadania oraz schematu punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkdéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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8. Programowanie i obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

8.1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie
8.2. Uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

8.1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

a . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia , Kategoria . .
. . L, " wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi taksonomiczna
programowych

BHP(7)9 zorganizowac stanowiska pracy do obrébki maszynowej oraz konserwacji Podstawy geometryczne.
maszyn i urzgdzen zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa P C Wprowadzenie do programowania NC.
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska; Funkcje pomocnicze.
BHP(7)10 zastosowa¢ zasady organizacji na stanowiskach pracy do obrébki p c Funkcje pfogl.'amowania.
maszynowe]j konserwacji maszyn i urzadzen; Cykle Obmbk'-' o
PKZ(M.h)(2)1 rozrézni¢ uktady sterowania obrabiarek; P B Programowan!e ciagow konturowych.
PKZ(M.h)(2)2 scharak ¢ uktad ia obrabiarek; P c Programowanie WOP.

(M.h)(2)2 scharakteryzowac uktady sterowania obrabiarek; Programowanie CAM.
M.19.3(1)1 rozrézni¢ cechy konstrukcyjne obrabiarek sterowanych numerycznie; P B
M.19.3(1)2 rozrézni¢ uktady wspdtrzednych obrabiarek sterowanych numerycznie; P B
M.19.3(1)3 obliczy¢ wspdtrzedne NC; P C
M.19.3(1)4 rozrdzni¢ punkty zerowe i referencyjne obrabiarek sterowanych P B
numerycznie;
M.19.3(1)5 scharakteryzowac punkty zerowe i referencyjne obrabiarek P c
sterowanych numerycznie;
M.19.3(1)6 wyjasnic cel stosowania wartosci korekcyjnych narzedzi; P C
M.19.3(5)1 opracowac plan obrébki elementu na obrabiarce sterowanej p c
numerycznie;
M.19.3(5)2 sporzadzi¢ arkusz przygotowawczy obrébki NC; P C
M.19.3(5)3 wykorzystaé funkcje pomocnicze(G) do programowania bez uzycia p C
cykli;
M.19.3(5)4 wykorzystaé funkcje wymiarowania absolutnego i przyrostowego; P C

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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8.1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Uszczegotowione efekty ksztatcenia T , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi wymagan taksonomiczna MatSiEiaNcsa i
programowych

M.19.3(5)5 zastosowac funkcje kompensacji promienia narzedzia;

M.19.3(5)6 sporzadzi¢ program obrébki czesci maszynowej; C

M.19.3(5)7 odczytac program obrébki na obrabiarki sterowane numerycznie;

M.19.3(5)8'zastosowac' podprogramy do programowania obrabiarek sterowanych pp c

numerycznie;

M.19.3(5)9 zastosowac cykle obrobkowe stosownie do zabiegu technologicznego; C

M.19.3(5)10 sporzadzi¢ programy z wykorzystaniem ciggdw konturowych; C

M.19.3(5)11 wygenerowac program obrébki z wykorzystaniem WOP; C

M.19.3(5)12 wygenerowac program obrébki z wykorzystaniem CAM; PP C

M.19.3(6)1 dobra¢ przyrzady suwmiarkowe do kontroli przedmiotu obrobionego; P C

M.19.3(6)2 dobrac przyrzady mikrometryczne do kontroli przedmiotu p c

obrobionego;

M.19.3(6)3 dobrac przyrzady sprawdziany; P C

8.1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

Planowane ¢wiczenia

Opracowanie programu operacji obrobki na obrabiarke sterowang numerycznie z zastosowaniem cykli obrébkowych
Na podstawie otrzymanego rysunku wykonawczego opracuj program operacji obrébki na obrabiarke sterowana numerycznie z zastosowaniem cykli obrébkowych.
Opracowanie programu operacji obrébki na obrabiarke sterowang numerycznie z zastosowaniem WOP
Na podstawie otrzymanego rysunku wykonawczego opracuj program operacji obrobki na obrabiarke sterowang numerycznie z zastosowaniem WOP.
Opracowanie programu operacji obrobki na obrabiarke sterowana numerycznie z zastosowaniem CAM
Na podstawie otrzymanego rysunku wykonawczego opracuj program operacji obrébki na obrabiarke sterowang numerycznie z zastosowaniem CAM.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarka,
z ploterem ize skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), tokarke z uktadem sterowania, frezarke z uktadem
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8.1. Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

sterowania lub centrum obrdébkowe, symulator do nauki programowania, oprogramowanie do symulacji pracy obrabiarek sterowanych w systemie CAD/CAM (Computer Aided
Design/Computer Aided Manufacturing) wraz z postprocesorami na obrabiarki, uchwyty i przyrzady obrobkowe, oprawki narzedziowe, narzedzia do obrobki skrawaniem, narzedzia
i przyrzady pomiarowe, sondy do pomiaru narzedzi, narzedzia obstugowe, dokumentacje techniczne obrabiarek skrawajgcych, katalogi uchwytéw i przyrzadéw, oprawek narzedziowych,
narzedzi skrawajacych, normy dotyczgce obrébki skrawaniem. Zajecia w pracowni programowania obrabiarek sterowanych numerycznie powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidw.
Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw. Prezentacje multimedialne z zakresu programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajgcych. Dziat programowy ,Programowanie
obrabiarek sterowanych numerycznie” wymaga aktywizujacych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow, tgczenia teorii z praktyka, korzystania z innych niz
podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowej. Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢é metoda ¢wiczen praktycznych i projektéw. Metody te
zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadarn mogg liczy¢ od 2 do 3 osdb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen. Kryteria stuzgce do oceny poziomu opanowania umiejetnosci
praktycznych powinny uwzgledniaé: przestrzeganie przepiséw bhp, organizacje stanowiska pracy, opracowanie programu obrdébki czesci maszyn, jakosé¢ wykonanych prac. Do oceny
osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, ¢wiczen, projektow itestéw praktycznych zaopatrzonych w kryteria oceny ischemat
punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

8.2. Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom . Kategoria . .
. X S X wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: taksonomiczna
programowych
BHP(7)9 zorganizowac stanowiska pracy do obrébki maszynowej oraz konserwacji maszyn i urzagdzen — BHP podczas obstugi obrabiarek
zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej P C sterowanych numerycznie.
i ochrony Srodowiska; — Urzadzenia obstugi.
BHP(7)10 zastosowac zasady organizacji na stanowiskach pracy do obrébki maszynowej konserwacji p c — Systemy narzedziowe.
maszyn i urzadzen; — Ustawianie narzedzi
M.19.3(7)1 rozpozna¢ systemy narzedziowe obrabiarki sterowanej numerycznie; P C obrébkowych.
M.19.3(7)2 dobra¢ uchwyty narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajacych; p C - UChWYty .obro.bl'<owe.
— Ustawianie miejsca zerowego
M.19.3(7)3 dobrac oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajacych; P C przedmiotu obrabianego.
M.19.3(8)1 zmontowad zestawy narzedziowe; p C — Edycja programu obrébki.
M.19.3(8)2 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajace w gniazdach narzedziowych obrabiarki; P C - Testowjanle programu obrébki.
— Operacje reczne.

M.19.3(8)3 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajace w magazynie narzedziowym obrabiarki; P C —  Operacje automatyczne.
M.19.3(9)1 rozréznic typy i parametry narzedzi; p B — Konserwacja obrabiarek
M.19.3(9)2 wykona¢ bazowanie narzedzi skrawajacych; p C sterowanych numerycznie.
M.19.3(9)3 wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki wartosci korekcyjne narzedzia skrawajgcego; p C
M.19.3(9)4 sprawdzi¢ zgodnos$¢ ustawien narzedzi w sterowniku oraz w programie sterujgcym P c
z rzeczywistym stanem wrzeciona;
M.19.3(9)5 sprawdzi¢ poprawnosci wprowadzonych parametréw narzedzi; p C
M.19.3(9)6 zarzadzac narzedziami w sterowniku obrabiarki sterowanej numerycznie; PP C
M.19.3(10)1 wprowadzi¢ recznie program do sterownika obrabiarki; p C
M.19.3(10)2 wprowadzi¢ z no$nika danych program do sterownika obrabiarki; p C
M.19.3(10)2 dokonad transmisji przettumaczonego programu do sterownika obrabiarki; PP C
M.19.3(11)1 wybra¢ sposdb testowania programu obrdbki na obrabiarkach sterowanych numerycznie; P C
M.19.3(11)2 zastosowac opcje testowania programu obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie; P C
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8.2. Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi:

Poziom
wymagan
programowych

Kategoria
taksonomiczna

Materiat nauczania

M.19.3(11)3 testowac programy obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie;

p

M.19.4(2)1 ustawi¢ przesuniecie punktu zerowego;

M.19.4(2)1 wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki informacje o przesunieciu punktu zerowego;

M.19.4(2)1 rozrézni¢ uchwyty obrébkowe;

M.19.4(2)2 skorzystaé z dokumentacji technicznej obrabiarki sterowanej numerycznie;

M.19.4(2)3 wybraé sposéb mocowania materiatu do obrdébki;

M.19.4(2)4 zastosowac uchwyty obrébkowe do mocowania przedmiotu do obrdbki;

M.19.4(1)1 wykona¢ bazowanie obrabianego materiatu;

V|| O|O|TOW|(TO|T©

ojojfojlojfm|o|o|o

M.19.4(1)2 wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki informacje o przesunieciu punktu zerowego obrabianego
materiatu;

o

(@)

M.19.4(1)3 sprawdzi¢ poprawnos$ci bazowania obrabianego materiatu;

M.19.4(3)1 wybrad tryb pracy sterownika obrabiarki;

M.19.4(3)2 uruchomic obrabiarke w trybie recznym;

M.19.4(3)3 uruchomié obrabiarke w trybie automatycznym;

M.19.4(4)1wybrac program do obrdébki;

M.19.4(4)2 wybraé sposéb realizacji programu obrébki;

M.19.4(4)3 wykonad zaprogramowany element konstrukcyjny;

M.19.4(5)1 nadzorowac przebieg obrébki materiatu na obrabiarce sterowanej numerycznie;

M.19.4(5)2 reagowac na komunikaty uktadu sterowania obrabiarki;

M.19.4(6)1 rozrdéznic rodzaje zuzycia ostrza narzedzia;

|99 |V9|(UOW|TW|OW|O|O|[TO| O

M.19.4(6)2 scharakteryzowa¢ odmiany zuzycia ostrza narzedzia;

o
-

M.19.4(6)3 okresli¢ stopien zuzycia ostrza narzedzia;

-

M.19.4(7)1 zdemontowac ostrze do wymiany;

ofojloj|miojlojlojlojlofo|lo|o |0
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8.2. Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

. . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia , Kategoria . .
, X ., X wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: taksonomiczna
programowych

M.19.4(7)2 dobra¢ ostrze do wymiany; p C
M.19.4(7)3 wymieni¢ ostrze narzedzia skrawajacego; p C
M.19.3(6)1 dobra¢ przyrzady suwmiarkowe do kontroli przedmiotu obrobionego; P C
M.19.3(6)2 dobrac przyrzady mikrometryczne do kontroli przedmiotu obrobionego; P C
M.19.4(9)1 wykona¢ pomiary przedmiotu obrobionego przyrzgdami suwmiarkowymi; P C
M.19.4(9)2 wykona¢ pomiary przedmiotu obrobionego przyrzagdami mikrometrycznymi; P C
M.19.4(8)3 skorzysta¢ z dokumentacji technologicznej podczas kontroli wymiaréw; P C
M.19.4(8)1 wprowadzi¢ korekte do programu obrobki; PP C
M.19.4(8)2 wprowadzi¢ zmiane korektoréw narzedzi; P C
M.19.4(8)3 sprawdzi¢ wptyw wprowadzonych korekt na jakos¢ wykonanej obrébki; P C
M.19.4(10)1 dobra¢ materiaty i Srodki do wykonania konserwacji maszyn i urzadzen; p C
M.19.4(10)2 zabezpieczy¢ przed korazjg elementy lub zespoty maszyn i urzadzen; p C
M.19.4(10)3 przeprowadzi¢ smarowanie i konserwacje maszyn i urzadzen; p C

8.2. Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

Planowane ¢wiczenia

Wykonanie zaprogramowanego elementu konstrukcyjnego na tokarce sterowanej numerycznie

Zadaniem grupy jest wykonanie zaprogramowanego elementu konstrukcyjnego na tokarce sterowanej numerycznie.
Wykonanie zaprogramowanego elementu konstrukcyjnego na frezarce sterowanej numerycznie

Zadaniem grupy jest wykonanie zaprogramowanego elementu konstrukcyjnego na frezarce sterowanej numerycznie.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w pracowni programowania obrabiarek sterowanych numerycznie, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela z drukarka,
z ploterem ize skanerem oraz z projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), tokarke z uktadem sterowania, frezarke z uktadem
sterowania lub centrum obrdébkowe, symulator do nauki programowania, oprogramowanie do symulacji pracy obrabiarek sterowanych w systemie CAD/CAM (Computer Aided
Design/Computer Aided Manufacturing) wraz z postprocesorami na obrabiarki, uchwyty i przyrzady obrébkowe, oprawki narzedziowe, narzedzia do obrdbki skrawaniem, narzedzia
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8.2. Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

i przyrzady pomiarowe, sondy do pomiaru narzedzi, narzedzia obstugowe, dokumentacje techniczne obrabiarek skrawajacych, katalogi uchwytéw i przyrzadéw, oprawek narzedziowych,
narzedzi skrawajacych, normy dotyczgce obrdbki skrawaniem. Zajecia w pracowni obrabiarek sterowanych numerycznie powinny odbywac sie w grupie do 12 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do wykonywania ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw. Prezentacje multimedialne z zakresu obstugi obrabiarek
sterowanych numerycznie.

Zalecane metody dydaktyczne

Dziat programowy , Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie” wymaga aktywizujgcych metod ksztatcenia z uwzglednieniem metody ¢wiczen, projektow, taczenia teorii z praktyka,
korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacji oraz uwzglednienie techniki komputerowe;j.

Dominujgcymi metodami ksztatcenia powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych i projektow. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie moga
pracowac samodzielnie i w grupach.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie i w grupach z wykorzystaniem zréznicowanych form. Grupy do wykonywania zadan moga liczy¢ od 2 do 3 oséb.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé na podstawie obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen. Kryteria stuzgce do oceny poziomu opanowania umiejetnosci
praktycznych powinny uwzgledniac: przestrzeganie przepisow bhp, organizacje stanowiska pracy, wykonywanie elementéw maszyn na obrabiarce CNC, jako$¢ wykonanych prac. Do oceny
osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie stosowanie ¢wiczen, projektow i testdw praktycznych zaopatrzonych w kryteria oceny i schemat punktowania.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
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9. Zajecia praktyczne

9.1. Zasady bezpieczenstwa podczas wytwarzania czesci maszyn
9.2. Pomiary warsztatowe

9.3. Wykonywanie czesci maszyn metodg obrdbki recznej

9.4. Wykonywanie czesSci maszyn metodg obrdobki maszynowe;j

9.1. Zasady bezpieczenstwa podczas wytwarzania cze$ci maszyn.

p . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia z . Kategoria . .
. . P . wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: taksonomiczna
programowych
BHP(7)7 zorganizowac stanowisko pracy operatora obrabiarek skrawajgcych zgodnie z wymogami Organizacja stanowiska pracy zgodnie
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony P C z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii,
Srodowiska; przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
BHP(7)8 dobraé wyposazenie oraz rozmiescic je na stanowisku pracy zgodnie z zasadami ergonomii; P C ochrony przeciwpozarowej i ochrony
BHP(7)3 okresli¢ wptyw procesu realizowanego na stanowisku pracy na zagrozenie pozarowe PP c $rodowiska.
i warunki bhp; Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
BHP(7)4 dobra¢ i zgromadzi¢ na stanowisku pracy niezbedny sprzet gasniczy; P C oraz mienia i Srodowiska zwigzane
BHP(7)5 okreéli¢ oddziatywanie procesu realizowanego na stanowisku pracy na $rodowisko; PP C z wykonywaniem zadari zawodowych
BHP(7)6 dobraé i zgromadzi¢ na stanowisku niezbedny sprzet zabezpieczajgcy Srodowisko przed p c gperajcora obraF)larek.skrawa!a?cth. )
wptywem szkodliwych czynnikéw zwigzanych z wykonywanym procesem; Srodki ochrony |ndyv.\/|dualn’ej i zbiorowej
BHP(4)1 scharakteryzowac zagrozenia dla zdrowia i 2ycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem b c podczas wykonyyvanla zadan ‘zawodowych
zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajacych; operatora ot?rablalrek Sklra‘l"’?JQCVCh-
BHP(4)2 scharakteryzowac zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan p c Zasady bezp|e.czensjcwa ! h{%'e”V pracy
zawodowych operatora obrabiarek skrawajgcych; ?chronY przeciwpozarowej | och.rony )
BHP(4)3 zanalizowa¢ sposéb zorganizowania stanowiska pracy w celu okreélenia mozliwosci op R srodowiska podczas wykonyw‘?\ma zadan
wystgpienia zagrozen dla zdrowia i Zycia cztowieka; zawod(?wych operatora obrabiarek
BHP(4)4 zanalizowad sposdb zorganizowania stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci slfrawajqcych.
- . L S PP D Pierwsza pomoc poszkodowanym
wystgpienia zagrozen dla mienia i Srodowiska; dkach
BHP(4)5 wspotpracowac ze stuzbami promocji bezpieczenistwa i ochrony pracy w zakresie P c W Wypadkach przy pracy,
rozpoznawania zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka oraz dla mienia i Srodowiska;
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9.1. Zasady bezpieczenstwa podczas wytwarzania cze$ci maszyn.

7 . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: wymagan taksonomiczna platesalinSuccanl
programowych
BHP(8)1 zastosowac srodki ochrony indywidualnej wtasciwe dla wykonywanych zadan zawodowych P c
podczas wytwarzania czesci maszyn;
BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony zbiorowej wtasciwe dla wykonywania zadan zawodowych p c
podczas wytwarzania czesci maszyn;
BHP(9)1 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan p c
zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn;
BHP(9)2 zastosowac zasady ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadan zawodowych P c
podczas wytwarzania czesci maszyn;
BHP(9)3 zastosowac zasady ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych podczas p c
wytwarzania czesci maszyn;
BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia podczas wykonywania pp c
zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn;
BHP(10)2 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku wystapienia sytuacji stanowigcej
zagrozenie zdrowia i zycia przy wykonywaniu zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci P C
BHP(10)3 powiadomic¢ przetozonych w przypadku wystapienia sytuacji stanowigcej zagrozenie P c
zdrowia i zycia przy wykonywaniu zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn;

9.1. Zasady bezpieczenstwa podczas wytwarzania cze$ci maszyn.

Planowane zadania
Zorganizowanie stanowiska do ciecia blach za pomoca nozyc dZwigniowych zgodnie z zasadami bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii
W oparciu o literature specjalistyczng, wskazéwki udzielone przez nauczyciela oraz wtasna analize zadania zorganizuj stanowisko do ciecia blach za pomoca nozyc dzwigniowych zgodnie
z zasadami bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i ergonomii. Uczniowie wykonuja zadanie indywidualnie. w ramach podsumowania wykonania ¢wiczenia nalezy
przeprowadzi¢ dyskusje w celu oceny zorganizowanych stanowisk.
Udzielenie pierwszej pomocy osobie poszkodowanej w wypadku przy pracy
W oparciu o informacje dostarczone przez nauczyciela okreslajgce rodzaj urazu nalezy udzieli¢ pierwszej pomocy osobie poszkodowanej i powiadomic przetozonych oraz stuzby pomocy
medycznej. Zadanie uczniowie wykonuja indywidualnie. Na zakoriczenie wykonywania zadania powinna odbyc¢ sie dyskusja dotyczgca sposobu wykonania zadania przez poszczegdélne grupy.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, oraz podmiotach
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9.1. Zasady bezpieczenstwa podczas wytwarzania cze$ci maszyn.

stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

Srodki dydaktyczne wspomagajace realizacje zaje¢ zakresu bezpiecznego wykonywania zadari zawodowych operatora obrabiarek skrawajacych to: urzadzenia multimedialne, pakiety
edukacyjne dla ucznidw, instrukcje iteksty przewodnie do ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajgca (akty prawne, normy, ksigzki i czasopisma dotyczace zagadnien bezpiecznego
wykonywania pracy), filmy i prezentacje multimedialne dotyczace bezpiecznego wykonywania zadarn zawodowych operatora obrabiarek skrawajacych, srodki ochrony indywidualnej
i zbiorowej wtasciwe dla wykonywania zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajgcych, srodki i urzadzenia gasnicze.

Zalecane metody dydaktyczne

Oprocz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia
i analizowania zjawisk, wspdtpracy w grupie oraz komunikatywnosci. w zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych.

Dominujgcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, metoda tekstu przewodniego, analizy przypadkdow, pokazu z objasnieniem,” burza mézgéw”, metoda projektéw.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ w formie pracy indywidualnej ucznidow, w szczegdlnych przypadkach w grupach 2 — 3 — osobowych( wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania nie jest mozliwe lub
jest utrudnione).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy bra¢ pod uwage wyniki testow, ¢wiczen oraz aktywnosc¢ i zaangazowanie ucznia w wykonywanie zadan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

—  dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢ i pomagac w trakcie uczenia sie;

—  pomdc ustali¢ realistyczne cele i ocenia¢ uzyskane efekty;

—  zastosowac materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw, i dziatalnosci przedsiebiorstw branzy mechanicznej,
—  zadawad prace oparte na zainteresowaniach uczniéw,

—  wyszukiwac w uczeniu sie uczniow mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie;

—  zachecac uczniéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac;

—  w ocenie uwzglednia¢ rowniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania zadania.
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9.2. Pomiary warsztatowe

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom wymagan Kategoria . .
. . L . . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych taksonomiczna
M.19.2(10)1 rozréznic narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz sprawdziany P B - Metody pomiarowe.
M.19.2(10)2 rozrézni¢ pomocnicze urzadzenia pomiarowe(np. liniaty powierzchniowe, ptyty p B - Wfasnos'cli metrologiczne
pomiarowe, pryzmy, uchwyty do ptytek wzorcowych, przyrzad ktowy) przyrzadow
M.19.2(10)3 okresli¢ wtasnosci metrologiczne narzedzi i przyrzagdéw pomiarowych P B pomiarowych.
M.19.2(10)4 dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych P C - Przyrzady
M.19.2(10)5 zorganizowaé stanowisko do wykonania pomiaréw warsztatowych zgodnie bp c mikrometryczne..
z przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska i wymaganiami ergonomii - Przyrz.a.dy suwmiarkowe.
M.19.2(10)6 wykonaé z okreslong doktadnoscia pomiary dtugoéci przyrzadami b c - Czu1n.|k| zegarowe.
suwmiarkowymi - Ptytki wzorcowe.
M.19.2(10)7 wykonac z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci przyrzagdami P c . Sprayvdmany Hliniaty
mikrometrycznymi pOW|erzc.:hn|owe .
M.19.2(10)8 wykonac z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci za pomoca ptytek ) Pom9cn|cze urzadzenia
P C pomiarowe.

wzorcowych
M.19.2(10)9 wykona¢ z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci za pomocg przyrzaddw p c
czujnikowych
M.19.2(10)10 wykona¢ z okreslong doktadnoscig pomiary katow P C
M.19.2(10)11 sprawdzi¢ ptaskos¢ powierzchni P C
M.19.2(10)12 sprawdzi¢ wielkosci szczelin i promieni zaokraglen P C
M.19.2(10)13 sprawdzi¢ parametry geometryczne detali za pomocg sprawdzianéw P C
M.19.2(10)14 scharakteryzowaé metody pomiarowe PP C
PKZ(M.a)(14)1 dobraé przyrzagdy pomiarowe do pomiaréw elementéw toczonych P C
PKZ(M.a)(14)2 zmierzy¢ element frezowany P C
KPS(2)1 przejawiac wytrwatos¢ w wykonywaniu zadan zawodowych, P C
KPS(2)2 racjonalizowac i udoskonala¢ sposdb wykonywania przydzielonych zadan P c
zawodowych,
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9.2. Pomiary warsztatowe

Planowane zadania

Pomiar walcowosci za pomoca czujnika zegarowego

Zadaniem uczniéw jest wykonanie zadania zgodnie z opisem pracy.

Wykona¢ pomiar walcowosci powierzchni watka znajdujgcego sie na stanowisku pracy. Uczniowie wspdlnie planujg sposéb wykonania zadania, sposdb zorganizowania
stanowiska pracy, okreslajg zasady bezpiecznego wykonania zadania, dobierajg pomocnicze przyrzagdy pomiarowe i czujnik zegarowy, wykonujg pomiar i zapisujg wyniki
w metryczce pomiaru oraz dokonujg interpretacji wynikdw pomiaréw. Zadanie wykonujg uczniowie indywidualnie stosujac sie do przyjetych ustalen. Po wykonaniu
¢wiczenia prezentujg sposob efekty wykonania zadania i oceniajg walcowos$é powierzchni watka.

Wykonanie pomiaru wymiaréw wewnetrznych za pomoca srednicowki mikrometrycznej

Zadaniem uczniéw jest wykonanie zadania zgodnie z opisem pracy.

Wykona¢ pomiar wymiaréw wewnetrznych detalu znajdujgcego sie na stanowisku pracy, wyniki pomiarow zapisa¢ w metryczce pomiaréw. Uczniowie wspdlnie planujg
sposob wykonania zadania, sposéb zorganizowania stanowiska pracy, okreslajg zasady zorganizowania stanowiska pomiarowego. Zadanie wykonujg uczniowie
indywidualnie stosujac sie do przyjetych ustalen. w ramach podsumowania wykonania zadania przeprowadzi¢ dyskusje w celu dokonania oceny sposobu i jakosci
wykonania zadania przez poszczegdlnych ucznidw.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym $rodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, oraz
podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W pracowni w ktdrej prowadzone beda zajecia edukacyjne z zakresu wykonywania pomiaréw warsztatowych powinny sie znajdowac:

urzadzenia multimedialne,

pakiety edukacyjne dla uczniow,

instrukcje i teksty przewodnie do ¢wiczen,

niezbedna literatura uzupetniajgca(normy, poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczgce zagadniern wykonywania pomiaréw warsztatowych),
filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wykonywania pomiarédw warsztatowych.

narzedzia, przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych, sprawdziany oraz pomocnicze urzgdzenia pomiarowe

Zalecane metody dydaktyczne

Oprdécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci
myslenia ianalizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. w zwigzku ztym w czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod
aktywizujacych.

Dominujgcymi metodami powinny by¢ metoda ¢wiczen praktycznych, , burza mézgdéw”, metoda tekstu przewodniego, metoda projektow, pokaz z objasnieniem.
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9.2. Pomiary warsztatowe

Formy organizacyjne
Zajecia powinny odbywac¢ w formie pracy indywidualnej oraz pracy w grupach 2 — 3 — osobowych(wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub

utrudnione).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Podczas oceniania osiggniec¢ edukacyjnych uczniéw nalezy braé pod uwage jako$¢ wykonanych wyrobdow oraz aktywnos¢ i zaangazowanie ucznia w wykonywanie ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia

Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazéwek, jak sie uczy¢ i pomagac w trakcie uczenia sig;

— zastosowac materiaty edukacyjne odwotujgce sie do wielu zmystéw, i praktyki przedsiebiorstw

— zadawac prace oparte na zainteresowaniach uczniéw;

— wyszukiwac w uczeniu sie ucznidw mocne strony i na nich opierac nauczanie;

—  zachecad ucznidéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac;

— w ocenie uwzglednia¢ réwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania zadania.
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9.3. Wykonywanie czesci maszyn metodg obrobki recznej

. . . Poziom .
Uszczegotowione efekty ksztatcenia , Kategoria . .
. X A X wymagan . Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: taksonomiczna
programowych

PKZ(M.a)(17)2 dobraé materiaty konstrukcyjne na podstawie dokumentacji technicznej maszyn i urzadzer; P C - Bezpieczenstwo i higiena
PKZ(M.a)(17)4 odczytaé z rysunku technicznego informacje o ksztatcie i parametrach detalu; P C pracy podczas obrobki
PKZ(M.a)(17)5 dzi¢ k wyk detalu; PP c skrawaniem.

.a sporzadzi¢ rysunek wykonawczy detalu; - Trasowanie n a ptaszczyinie
PKZ(M.b)(3)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonywania prac z zakresu obrébki recznej; P B i trasowanie przestrzenne.
PKZ(M.b)(3)2 dobraé narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania prac z zakresu obroébki recznej; P C - Scinanie, wycinanie
PKZ(M.b)(3)3 wykona¢ trasowanie n a ptaszczyznie i trasowanie przestrzenne; P C i ;.)rz.ecinanie mate.ria’rc')w.
PKZ(M.b)(3)4 wykonac $cinanie, wycinanie i przecinanie materiatow; P C . i‘g:;;;;;:towame
PKZ(M.b)(3)5 wykona¢ pitowanie powierzchni ptaskich i ksztattowych; P C - Wiercenie, r.13wiercanie,
PKZ(M.b)(3)6 wykonac giecie, prostowanie materiatow; P C pogtebianie i rozwiercanie
PKZ(M.b)(3)7 wykonaé wiercenie, nawiercanie, pogtebianie i rozwiercanie otworéw; P C otworéw.

PKZ(M.b)(3)8 wykona¢ skrobanie, docieranie, polerowanie; P C - Skrobanie, .doaeranle,

PKZ(M.b)(3)9 wykonaé gwint [ ki i gwintownika; P C polerowanie.
(M.b)(3)9 wykonaé gwintowanie za pomoca narzynki i gwintownika; - Obrébka tworzyw

KPS(4)1 zastosowac¢ innowacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych; P C sztucznych.

KPS(4)2 przekona¢ wspétpracownikéw do potrzeby zmian w procesie wykonywania zadan zawodowych; P C - Gwintowanie.

KPS(6)1 wyszukac oferty szkoleniowe w zakresie podnoszenia wiedzy i kwalifikacji zawodowych; P C

KPS(6)2 wybra¢ oferte szkoleniowa odpowiednio do przyjetego kryterium, P C

KPS(6)3 doskonali¢ umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania do wykonywania P C

rysunkow i dokumentacji technicznej;

Planowane zadania

Wykonanie tapy mocujacej sitownik pneumatyczny

W oparciu o rysunek wykonawczy oraz dodatkowe informacje przekazane od nauczyciela i pozyskane z katalogu urzadzen pneumatycznych wykonaj tape mocujaca sitownik pneumatyczny.
Zadanie wykonaj samodzielnie stosujgc metode obrébki recznej. Podsumowaniem wykonania ¢wiczenia powinna by¢ dyskusja dotyczaca planowania wykonania zadania, organizowania
stanowiska pracy, stosowania zasad bezpiecznej pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz oceny jakosci wykonania wyrobow.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placdwkach ksztatcenia praktycznego, oraz podmiotach
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9.3. Wykonywanie czesci maszyn metoda obrdébki recznej

stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W pracowni w ktérej prowadzone bedgy zajecia edukacyjne z zakresu wykonywania czeSci maszyn metodg obrdbki recznej powinny sie znajdowaé: urzadzenia multimedialne, pakiety
edukacyjne dla uczniéw, instrukcje i teksty przewodnie do ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajaca(normy, poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczace zagadnien obrébki recznej), filmy
i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien obrébki recznej, narzedzia i urzgdzenia do wykonywania prac zakresu obrébki recznej, narzedzia i przyrzady do wykonywania pomiarow
warsztatowych, stanowiska do wykonywania elementéw maszyn i urzadzen oraz narzedzi metodg obrobki recznej wyposazone w: stot warsztatowy z imadtem, narzedzia i przyrzady do
trasowania, przyrzady pomiarowe, narzedzia do obrébki recznej metali, wiertarka stotowa, szlifierka stotowa, pita mechaniczna, itp. — jedno stanowisko na jednego ucznia.

Zalecane metody dydaktyczne

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdci¢c uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia
i analizowania zjawisk, wspotpracy w grupie oraz komunikatywnosci. w zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych.

Dominujgcymi metodami powinny byé metoda ¢wiczen praktycznych, ,,burza mézgéw”, metoda tekstu przewodniego, metoda projektow, pokaz z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac w formie pracy indywidualnej ewentualnie pracy w grupach 2 — 3 — osobowych(wtedy, gdy indywidualne wykonanie zadania jest niemozliwe lub utrudnione).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia
Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy bra¢ pod uwage jakos¢ wykonanych wyrobdw oraz aktywnosc¢ i zaangazowanie ucznia w wykonywanie ¢wiczen.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.
Nauczyciel powinien:

— udziela¢ wskazowek, jak sie uczy¢ i pomagacé w trakcie uczenia sie,

—  pomdc ustali¢ realistyczne cele i ocenia¢ uzyskane efekty,

—  zastosowac¢ materiaty edukacyjne odwotujace sie do wielu zmystéw praktyki przedsiebiorstw,
—  zadawac prace oparte na zainteresowaniach ucznidw,

—  wyszukiwac w uczeniu sie ucznidw mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie,

—  zachecad ucznidw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac;

—  w ocenie uwzglednia¢ rowniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania zadania.
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9.4. Wykonywanie czesci maszyn metodg obrébki maszynowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom . Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: wymagan taksonomiczna e
programowych
M.19.2(1)1 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obrabiarki sprawdzajac jej dziatanie; P C - Bezpieczenstwo i higiena pracy
M.19.2(1)2 rozrézni¢ elementy obrabiarki; P C podcza's obrét')ki skrayvaniem.
M.19.2(1)3 uruchomic¢ obrabiarke zgodnie z dokumentacjg techniczng obrabiarki; P C i :(-Szctzti:clivsgr\?,”:tr;;:g\llvych,
M.19.2(1)4 wykona¢ prébny rozruch obrabiarki zgodnie z dokumentacjg techniczng obrabiarki; P C wytaczanie, wykonywanie
M.19.2(2)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonywania prac z zakresu obrébki maszynowej; P B gwintow na tokarce
M.19.2(2)2 rozpoznaé systemy narzedziowe obrabiarki; P B - Frezowan'ie obwi?dniowe,
M.19.2(2)5 zamocowa¢ oprawki i narzedzia skrawajace w gniazdach narzedziowych tokarki; P C i ;:‘izcg)\;v:izle rowkow.
M.19.2(2)6 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajgce w magazynie narzedziowym frezarki; P C - Szlifowanie powierzchni
M.19.1(9)1 dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe do rodzaju wykonywanych operacji; P C ptaskich i obrotowych.
M.19.1(9)1 dobra¢ uchwyty i przyrzady obrébkowe zgodnie z dokumentacjg technologiczng; P C - Wykonywanie powtok
M.19.1(9)2 uzbroi¢ obrabiarki w uchwyty i przyrzady obrébkowe; P o ochronnych.
- ) - - L - Wykonywanie zabezpieczen

M.19.2(3)4 zastosowac przyrzady obrébkowe do mocowania przedmiotu do obrébki; P C antykorozyjnych.
M.19.2(4)1 odczytac z dokumentacji technologicznej parametry obrébki; P C
M.19.2(4)2 dobra¢ z katalogéw parametry obrébki dla danego zabiegu; P C
M.19.2(5)1 wykonad toczenie; P C
M.19.2(5)2 wykona¢ frezowanie; P C
M.19.2(5)3 wykona¢ struganie; P c
M.19.2(5)4 wykonac szlifowanie; P C
M.19.2(5)5 zorganizowad stanowisko do wykonania prac z zakresu obrébki maszynowej zgodnie P C
z przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i wymaganiami ergonomii;
M.19.2(5)6 wykona¢ prace z zakresu obrébki maszynowej zachowujac wtasciwg starannosc i doktadnos¢ P C
oraz przestrzegajac przepisow bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
M.19.2(6)1 sprawdzi¢ zgodnos¢ zaplanowanej operacji obrébki skrawaniem z dokumentacja P C
technologiczng;
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

9.4. Wykonywanie czesci maszyn metodg obrébki maszynowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom , Kategoria . .
Uczen po zrealizowaniu zajec¢ potrafi: wymagan taksonomiczna platesainSuccanls
programowych
M.19.2(6)2 nastawi¢ parametry obrobki skrawaniem zgodnie z dokumentacjg technologiczng; PP
M.19.2(6)3 przeprowadzi¢ kontrole miedzyoperacyjng; PP C
M.19.2(8)1 oceni¢ stan narzedzia; PP D
M.19.2(8)2 zregenerowac narzedzie; C
M.19.2(8)3 dobrac¢ narzedzie na podstawie katalogu narzedziowego; C
M.19.2(8)4 wymieni¢ uszkodzone elementy narzedzia; c
M.19.2(9)1 rozrézni¢ parametry jakosciowe wyrobdw wykonanych metoda obrébki maszynowej; B
M.19.2(9)2 okresli¢ parametry jakosciowe detalu(wyrobu) wykonanego metodg obrébki maszynowe;j; PP D
M.19.2(9)3 ocenic jako$¢ wykonanych prac z zakresu obréobki maszynowej; C
M.19.2(11)1 dobra¢ materiaty, narzedzia i urzadzenia do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego C
obrabiarek;
M.19.2(11)2 zorganizowac stanowisko do wykonania prac z zakresu zabezpieczenia antykorozyjnego P C
obrabiarek zgodnie z przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i wymaganiami
ergonomii;
M.19.2(11)3 wykonac zabezpieczenie antykorozyjne obrabiarek zachowujgc wtasciwa starannos¢ P C
i doktadnos¢ oraz przestrzegajac przepisdw bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
M.19.4(11)4 dobra¢ materiaty do konserwacji obrabiarek; C
M.19.4(11)5 wykonac¢ konserwacje obrabiarek przestrzegajac przepiséw bhp, ochrony przeciwpozarowej, C
ochrony srodowiska;
M.19.2(11)6 okresli¢ parametry jakosciowe zwigzane z konserwacjg; P C
M.19.2(11)7 oceni¢ jako$¢ wykonania konserwacji; PP D
KPS(10)1 zorganizowac prace zespotu; C
KPS(10)2 przezwyciezy¢ trudne sytuacje moggce wystgpi¢ podczas pracy zespotu; C
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9.4. Wykonywanie czesci maszyn metodg obrobki maszynowej

Planowane zadania

Wykonanie sworznia

Na podstawie rysunku wykonawczego oraz informacji przekazanych przez nauczyciela i pozyskanych z norm wykonaj sworzen stosujgc metode obrdbki maszynowej. Przed przystgpieniem
do wykonania zadania uczniowie wspdlnie planujg sposéb wykonania zadania, sposéb zorganizowania stanowiska pracy, okreslajg zasady bezpiecznego wykonania zadania. Zadanie wykonaj
indywidualnie stosujac sie do przyjetych ustalen. w ramach podsumowania wykonania zadania nalezy dokona¢ oceny jakosci wykonania sworznia.

Wykonanie detalu zgodnie z rysunkiem wykonawczym

Na podstawie rysunku wykonawczego i wskazéwek udzielonych przez nauczyciela zaplanowa¢ wykonanie detalu stosujgc operacje frezowania, dobra¢ parametry frezowania oraz wykonac¢
detal. Uczniowie wspdlnie planuja proces wykonania detalu, natomiast proces frezowania wykonujg indywidualnie przestrzegajac zasad bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska. Po wykonaniu detalu uczniowie dokonujg oceny jakosci wykonania detalu i analizujg problemy zwigzane z wykonywaniem zadania.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, oraz podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodzie.

Srodki dydaktyczne

W pracowni w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne z zakresu wykonywanie elementdw maszyn, urzadzen i narzedzi metodg maszynowej powinny sie znajdowac: urzadzenia
multimedialne, pakiety edukacyjne dla uczniow, instrukcje i teksty przewodnie do ¢wiczen, niezbedna literatura uzupetniajgca(normy, poradniki, ksigzki i czasopisma dotyczgce zagadnien
obrébki maszynowej), filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien obrébki maszynowej. narzedzia i urzadzenia do wykonywania prac zakresu obrébki maszynowej, narzedzia

i przyrzady do wykonywania pomiaréw warsztatowych, stanowiska do wykonywania obrébki maszynowej(toczenie, frezowanie, struganie, szlifowanie) wraz z narzedziami

i oprzyrzagdowaniem(jedno stanowisko dla jednego ucznia), filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagadnien wykonywania konserwacji i zabezpiecze antykorozyjnych maszyn,
stanowiska do konserwacji i zabezpieczen antykorozyjnych maszyn(jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w narzedzia i materiaty do wykonywania konserwacji i zabezpieczen
antykorozyjnych.

Zalecane metody dydaktyczne

Oprécz zdobywania wiadomosci i nabywania umiejetnosci w procesie ksztatcenia nalezy zwrdci¢ uwage na ksztattowanie umiejetnosci samoksztatcenia, samodzielnosci myslenia
i analizowania zjawisk, wspétpracy w grupie oraz komunikatywnosci. w zwigzku z tym w czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych.

Dominujgcymi metodami powinny byé metoda ¢wiczen praktycznych, ,,burza mézgéw”, metoda tekstu przewodniego, metoda projektdw, pokaz z objasnieniem.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny odbywac w formie pracy indywidualnej ewentualnie w grupach 2 — 3 — osobowych( jezeli indywidualne wykonania ¢wiczenia jest niemozliwe lub utrudnione).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia
Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé na podstawie obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen. Kryteria stuzgce do oceny poziomu opanowania umiejetnosci
praktycznych powinny uwzgledniac: przestrzeganie przepiséw bhp, organizacje stanowiska pracy, wykonywanie elementéw maszyn na obrabiarce, jakos¢ wykonanych prac.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:
—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia
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9.4. Wykonywanie czesci maszyn metoda obrébki maszynowej

—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia

Nauczyciel powinien:

udziela¢ wskazdéwek, jak sie uczy¢ i pomagaé w trakcie uczenia sieg;

—  pomdc ustali¢ realistyczne cele i ocenia¢ uzyskane efekty;

—  stosowac materiaty odwotujace sie do wielu zmystow i praktyki przedsiebiorstw,

—  zadawad prace oparte na zainteresowaniach uczniow;

—  wyszukiwaé w uczeniu sie uczniow mocne strony i na nich opiera¢ nauczanie;

—  zachecac uczniéw do pracy i wysitku i pozytywnie motywowac;

—  w ocenie uwzgledniac¢ rdwniez zaangazowanie i determinacje uczniéw podczas wykonywania zadania.
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10. ZALACZNIKI

Zatacznik 1: EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAIJACYCH ZAPISANE w ROZPORZADZENIU w SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA w ZAWODACH DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Zatacznik 2: POGRUPOWANE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Zatacznik 3: USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

ZAtACZNIK 1. EFEKTY KSZTAtCENIA DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAJACYCH ZAPISANE w ROZPORZADZENIU w SPRAWIE PODSTAWY PROGRAMOWEJ
KSZTALCENIA w ZAWODACH

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

BHP(1) rozrdéznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i ergonomia

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy

BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i Zycia

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (PDG)

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(4) rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez firmy funkcjonujgce w branzy

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedna do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
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Efekty ksztatcenia

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej

Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo (JOZ)

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkdw jezykowych(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraZznie, w standardowej odmianie jezyka

JOZ(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych

J0Z(4) formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrodet informacji

Kompetencje personalne i spoteczne (KPS)

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan

KPS(4) jest otwarty na zmiany

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnosé za podejmowane dziatania

KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien;

KPS(10) wspotpracuje w zespole

Efekty ksztatcenia wspoélne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo — hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw

PKZ (A.e.)

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego

PKZ(M.a)(2) sporzadza szkice czes$ci maszyn

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(5) rozrdznia rodzaje pofgczen

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan

PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne

PKZ(M.a)(8) rozrdznia $rodki transportu wewnetrznego

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Efekty ksztatcenia

PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowe;j

PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac

(
(
(
PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe
(
(

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzagdzen;

PKZ(M.b)(3) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej i maszynowej metali;

PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(M.h)(1) wykonuje obliczenia dotyczace obrébki maszynowej skrawaniem;

PKZ(M.h)(2) rozrdznia uktady sterowania obrabiarek;

PKZ(M.h)(3) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan;

Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie

M.19.Uzytkowanie obrabiarek skrawajacych

1. Przygotowywanie konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych do obrébki

M.19.1(1) rozrdznia obrabiarki skrawajgce

M.19.1(2) dobiera obrabiarki skrawajgce do wymagan obroébki, produkcji, postaci i wielkosci obrabianych przedmiotéow

M.19.1(3) rozrdznia rodzaje obrdbki skrawaniem

M.19.1(4) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenie sposobu ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu

M.19.1(5) rozpoznaje elementy ostrza narzedzia skrawajacego i jego geometrie

M.19.1(6) dobiera narzedzia skrawajace do wtasciwosci obrabianego materiatu, rodzaju obrébki i obrabiarki

M.19.1(7) dobiera wartosci parametrow skrawania do zabiegdw obrdbki skrawaniem

M.19.1(8) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe, uwzgledniajac doktadnos¢ obrébki obrabianych przedmiotow

M.19.1(9) uzbraja obrabiarki w uchwyty i przyrzady obrébkowe do rodzaju wykonywanych operacji oraz zgodnie z dokumentacjg technologiczng

2. Wykonywanie obrébki na konwencjonalnych obrabiarkach skrawajacych

M.19.2(1) sprawdza dziatanie obrabiarek skrawajgcych zgodnie z dokumentacja

M.19.2(2) mocuje narzedzia skrawajace w uchwytach narzedziowych

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

68




MINISTERSTWO
EDUKAC, b . UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI DUKACJI K~ WEZiU e

ROI TE.] ;
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI NARODOWE.J R aRODER WSPIERAN FUNDUSZ SPOLECZNY

] EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia

M.19.2(3) ustala i mocuje przedmioty do obrébki w uchwytach i przyrzadach obrébkowych

M.19.2(4) nastawia parametry obrobki zgodnie z dokumentacjg technologiczna

M.19.2(5) uruchamia obrabiarki skrawajgce i steruje przebiegiem obrdbki

M.19.2(6) wykonuje operacje obrébki skrawaniem zgodnie z dokumentacja technologiczng

M.19.2(7) rozpoznaje zjawiska wywotane oddziatywaniem ostrza narzedzia na przedmiot obrabiany

M.19.2(8) dokonuje wymiany narzedzi skrawajgcych po zakorczeniu procesu obrébki lub w przerwie tego procesu

M.19.2(9) prowadzi kontrole procesu obrébki

M.19.2(10) postuguje sie narzedziami i przyrzagdami pomiarowymi

M.19.2(11) wykonuje konserwacje konwencjonalnych obrabiarek skrawajgcych

3. Przygotowywanie obrabiarek sterowanych numerycznie do obrébki

M.19.3(1) rozpoznaje punkty charakterystyczne obrabiarek sterowanych numerycznie

M.19.3(2) rozrdznia podprogramy i cykle obrébkowe wystepujgce w programach obrébki i uktadach sterowania obrabiarek sterowanych numerycznie

M.19.3(3) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki sterowanej numerycznie

M.19.3(4) rozpoznaje znaczenie stow kluczowych w programach obrdbki

M.19.3(5) korzysta z kodu jezyka programowania do edycji programéw obrdbki

M.19.3(6) dobiera narzedzia pomiarowe do kontroli przedmiotéw po obrébce

M.19.3(7) dobiera oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych

M.19.3(8) mocuje oprawki i narzedzia skrawajgce w gniazdach narzedziowych lub umieszcza w magazynie narzedziowym obrabiarki sterowanej numerycznie

M.19.3(9) ustala i wprowadza do sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie wartosci korekcyjne narzedzi skrawajacych przed uruchomieniem programu obrdbki

M.19.3(10) wprowadza program obrébki technologicznej do sterownika obrabiarki sterowanej numerycznie

M.19.3(11) testuje programy obrébki technologicznej na obrabiarkach sterowanych numerycznie

4. Wykonywanie obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie

M.19.4(1) ustawia i wprowadza przesuniecie punktu zerowego

M.19.4(2) ustala i mocuje przedmioty do obrébki

M.19.4(3) uruchamia obrabiarki sterowane numerycznie w trybie recznym i automatycznym

M.19.4(4) wykonuje operacje obrébki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie

M.19.4(5) nadzoruje przebieg obrébki i reaguje na komunikaty uktadu sterowania obrabiarki sterowanej numerycznie

M.19.4(6) dokonuje oceny stopnia zuzycia ostrza narzedzia

M.19.4(7) dokonuje wymiany ostrza w przypadku nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Efekty ksztatcenia

M.19.4(8) przeprowadza korekte wynikow obrébki

M.19.4(9) przeprowadza kontrole wymiarow przedmiotdéw po zakonczeniu obrébki

M.19.4(10) wykonuje konserwacje obrabiarek sterowanych numerycznie

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

70




MINISTERSTWO
EDUKACJ " . UNIA EUROPEJSKA *Ex
KAPITAL LUDZKI el K~ WEZiU euroressk

; . NARODOWEJ :
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC] = ot FUNDUSZ SPOLECZNY P a ok

] EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

* %

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

ZAtACZNIK 2. POGRUPOWANE EFEKTY KSZTAtCENIA DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAIJACYCH

Klasa Liczba godzin
Efekty ksztatcenia z podstawy programowej I l U przezna.czo?a
: na realizacje
Uczen: P
| 1l | I | 1l efektow

ksztatcenia

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

i ochrony srodowiska; X X 2

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X X 26

PKZ(M.b)(4) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan. X X 4
taczna liczba godzin 32

Podstawy konstrukcji maszyn

PKZ(M.a)(2) sporzgdza szkice czesci maszyn; X X

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen; X X

PKZ(M.a)(5) rozrdznia rodzaje potgczen; X X

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan; X X %

PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne; X X

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacja techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczacych materiatéw X X

konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan; X X

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega zasad mechaniki technicznej, elektrotechniki, elektroniki i automatyki; X X 32

taczna liczba godzin 128

Podstawy technik wytwarzania

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w Srodowisku pracy; X X X X 4
BHP(6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka; X X X X

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen; X X X X

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego; X X X X

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatéw; X X X X 110
PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg; X X X X

PKZ(M.a)(11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen; X X X X

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Klasa Liczba godzin
Efekty ksztatcenia z podstawy programowej I U n przezna.czo?a
; na realizacje
Uczen: a
| 1l | 1} | 1l efektow

ksztatcenia

M.19.3(4) rozpoznaje znaczenie stéw kluczowych w programach obrébki;

PKZ(M.a)(12) rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej; X X X X
PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzagdy pomiarowe stosowane podczas obrébki recznej i maszynowej; X X X X
PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac; X X X X
PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan; X X X X
PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe do montazu i demontazu maszyn i urzadzen; X X X X 6
M.19.1(4) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenie sposobu ustalenia i zamocowania obrabianego przedmiotu; X X X X
M.19.3(3) rozpoznaje w dokumentacji technologicznej oznaczenia i dane do nastawienia obrabiarki sterowanej numerycznie; X X X X
M.19.3(2) rozréznia podprogramy i cykle obrébkowe wystepujgce w programach i uktadach sterowania obrabiarek; X X X X 72
X X X X
X X X X

M.19.2(1) sprawdza dziatanie obrabiarek zgodnie z dokumentacja.

taczna liczba godzin 192

Technologia obrobki skrawaniem

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska
i ergonomiy;

BHP(2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce;

BHP(3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy;

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

218
KPS(9) potrafi negocjowac warunki porozumien;

M.19.1(1) rozréznia obrabiarki skrawajgce;

M.19.1(2) dobiera obrabiarki skrawajgce do wymagan obroébki, produkcji, postaci i wielkosci obrabianych przedmiotdw;

M.19.1(3) rozrdznia rodzaje obrébki skrawaniem;

M.19.1(5) rozpoznaje elementy ostrza narzedzia skrawajacego i jego geometrieg;

M.19.2(7) rozpoznaje zjawiska wywotywane oddziatywaniem ostrza narzedzia na przedmiot obrabiany;

XX XXX [X XX [X|X[X|X|X|X|X| X
XX XXX [X XX [X|X[X|X|X|X|X| X
XX XXX [X XX [X|X[X|X|X|X|X| X
XX XXX [ XXX [X|X[X|X|X|X|X| X

M.19.1(6) dobiera narzedzia skrawajgce do wtasciwosci materiatu obrabianego, rodzaju obrébki i obrabiarki;

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Klasa Liczba godzin
Efekty ksztatcenia z podstawy programowej I U n przezna.czo?a
; na realizacje
Uczen: a
| 1l | 1} | 1l efektow

ksztatcenia

PKZ(M.h)(1) wykonuje obliczenia dotyczgce obrébki maszynowej skrawaniem;

PKZ(M.h)(3) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan;

M.19.1(7) dobiera wartosci parametrow skrawania do zabiegow obrébki skrawaniem;

XX |[X|X
XX [X|X
XX |[X|X
XX [X|X

M.19.1(8) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe uwzgledniajgc doktadnosc obrdbki obrabianych przedmiotéw.

taczna liczba godzin 224

Dziatalnos¢ gospodarcza w branzy mechanicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz przepisy prawa podatkowego
i prawa autorskiego;

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4)rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi,

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone przez firmy funkcjonujace w branzy;

2
PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy; 3

PDG(7) przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej;

PDG(9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

XX [X[X[X[X[X|X|X| X [X
XXX [X[X[X[X|X|X| X [X

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

taczna liczba godzin 32

Jezyk obcy w branzy mechanicznej

JOZ(1) postuguje sie zasobem srodkdw jezykowych(leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych), X X
umozliwiajacych realizacje zadarn zawodowych;

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych artykutowane powoli i wyraznie, X X

w standardowej odmianie jezyka; 32
J0Z(3) analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych; X X
JOZ(4)formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie X X

w Srodowisku pracy;

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Klasa Liczba godzin
Efekty ksztatcenia z podstawy programowej I L L przezna.czorla
; na realizacje
Uczen: a
| 1l | 1] | 1l efektow
ksztatcenia
JOZ(5)korzysta z obcojezycznych zrédet informac;ji. X X
taczna liczba godzin 32
taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe teoretyczne 640

Konstrukcje maszyn

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny

. . - . . X X 2
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
KPS(4) jest otwarty na zmiany; X X
KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe; X X
PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego; X X
PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych; X X
PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych rysunku technicznego, X X 72
czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;
PKZ(M.a)(18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan. X X

taczna liczba godzin 74

Programowanie i uzytkowanie obrabiarek sterowanych numerycznie

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny

. . . . . X X X X 2
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
PKZ(M.h)(2) rozréznia uktady sterowania obrabiarek; X X X X 12
M.19.3(1) rozpoznaje punkty charakterystyczne obrabiarek sterowanych numerycznie; X X
M.19.3(5) korzysta z kodu jezyka programowania do edycji programéw obrdbki; X X
M.19.3(6) dobiera narzedzia pomiarowe do kontroli przedmiotéw po obrdbce; X X
M.19.3(7) dobiera oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych; X X
M.19.3(8) mocuje oprawki i narzedzia skrawajace w gniazdach narzedziowych lub umieszcza w magazynie narzedziowym X X 2
obrabiarki;
M.19.3(9) ustala i wprowadza do sterownika obrabiarki wartosci korekcyjne narzedzi skrawajacych przed uruchomieniem X X
programu obroébki;
M.19.3(10) wprowadza program obrdébki technologicznej do sterownika obrabiarki; X X
M.19.3(11) testuje programy obrdbki technologicznej na obrabiarkach sterowanych numerycznie; X X

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Efekty ksztatcenia z podstawy programowej
Uczen:

Klasa

Liczba godzin
przeznaczona
na realizacje
efektow
ksztatcenia

M.19.4(1) ustawia i wprowadza przesuniecie punktu zerowego;

M.19.4(2) ustala i mocuje przedmioty do obrébki;

M.19.4(3) uruchamia obrabiarki w trybie recznym i automatycznym;

M.19.4(4) wykonuje operacje obrébki skrawaniem na obrabiarkach sterowanych numerycznie;

M.19.4(5) nadzoruje przebieg obrobki i reaguje na komunikaty uktadu sterowania obrabiarki;

M.19.4(6) dokonuje oceny stopnia zuzycia ostrza narzedzia;

M.19.4(7) dokonuje wymiany ostrza w przypadku nadmiernego zuzycia lub uszkodzenia;

M.19.4(8) przeprowadza korekte wynikdw obrdébki;

M.19.4(9) przeprowadza kontrole wymiarow przedmiotdéw po zakonczeniu obrobki;

M.19.4(10) wykonuje konserwacje obrabiarek sterowanych numerycznie.

XX [X|X[X|X[X|X|X|X

X XXX X [X|X|[X|X|Xx<

96

taczna liczba godzin

192

Zajecia praktyczne

BHP(7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny

pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan

zawodowych;

BHP(8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

i ochrony srodowiska;

BHP(10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i Zycia;

18

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary warsztatowe;

X [X]| X |X]| X

X [X]| X |X]| X

X [X| X |X| X

X [X]| X |X]| X

X [X]| X |[X]| X

X [X]| X |X]| X

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen oraz przestrzega norm dotyczgcych rysunku technicznego,

czesci maszyn, materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

32

PKZ(M.b)(3) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej i maszynowej metali;

64

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

X |X[Xx]| X

X |X[Xx]| X

XX |[X]| X

X |X|[Xx]| X

X |X[Xx]| X

X |X|[Xx]| X

590

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Klasa Liczba godzin
Efekty ksztatcenia z podstawy programowej I U n przezna.czo?a
; na realizacje
Uczen: a
| 1l | 1} | 1l efektow
ksztatcenia

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

KPS(10) wspotpracuje w zespole;

M.19.2(1) sprawdza dziatanie obrabiarek skrawajgcych zgodnie z dokumentacjg;

M.19.1(9) uzbraja obrabiarki w uchwyty i przyrzady obrébkowe do rodzaju wykonywanych operacji oraz zgodnie z dokumentacja
technologiczng;

M.19.2(2) mocuje narzedzia w uchwytach narzedziowych;

M.19.2(3) ustala i mocuje przedmioty do obrébki w uchwytach i przyrzadach obrébkowych;

M.19.2(4) nastawia parametry obrdbki zgodnie z dokumentacja technologiczng;

M.19.2(5) uruchamia obrabiarki i steruje przebiegiem obrébki;

x| X [X|X[X]|] X |X|X|X
x| X [X|X[X]|] X |X|X|X
x| X [X|X[X] X |X|X|X
x| X [X|X[X]|] X |X|X|X
x| X [X|X[X]|] X |X|X|X
x| X [X|X[X]|] X |X|X|X

M.19.2(6) wykonuje operacje obrébki skrawaniem zgodnie z dokumentacjg technologiczng;

>
>
x
>
>
>

M.19.2(8) dokonuje wymiany narzedzi skrawajgcych po zakorczeniu lub w przerwie tego procesu;

>
>
x
>
>
>

M.19.2(9) prowadzi kontrole procesu obrébki;

>
>
x
>
>
>

M.19.2(10) postuguje sie narzedziami i przyrzadami pomiarowymi;

M.19.2(11) wykonuje konserwacje konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych. X X X X X X

taczna liczba godzin 704
taczna liczba godzin przeznaczona na ksztatcenie zawodowe praktyczne 970
taczna liczba godzin przeznaczona na efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw oraz efekty ksztatcenia wspdine dla zawodéw w ramach obszaru 548
mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodoéw

taczna liczba godzin przeznaczona na kwalifikacje K1 1062
Razem 1610

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Zatacznik 3. USZCZEGOLOWIONE EFEKTY KSZTALCENIA DLA ZAWODU OPERATORA OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowe; i
ochrony srodowiska;

BHP(9)1 dokonac analizy przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas
wykonywania zadan zawodowych operatora obrabiarek skrawajacych,

BHP(9)2 przestrzegac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadan
zawodowych operatora obrabiarek skrawajacych,

PKZ(M.b)(1) stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej,
elektrotechniki, elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(1)1 rozréznié¢ zrodta i rodzaje pradu elektrycznego,

PKZ(M.b)(1)2 rozrézni¢ wielkosci elektryczne i ich jednostki,

PKZ(M.b)(1)3 rozrézni¢ elementy obwoddéw elektrycznych oraz uktadéw elektronicznych,

PKZ(M.b)(1)4 zastosowac prawo Ohma i prawa Kirchhoffa do obliczania obwodoéw elektrycznych,

PKZ(M.b)(1)5 rozréznic rodzaje maszyn elektrycznych,

PKZ(M.b)(1)6 okresli¢ funkcje elementow elektronicznych,

PKZ(M.b)(1)7 wyjasnic role stycznika i przekaznika w uktadach regulacji,

PKZ(M.b)(1)8 rozrdzni¢ elementy elektroniczne i automatyki,

PKZ(M.b)(1)9 odczyta¢ schematy elektryczne i elektroniczne,

PKZ(M.b)(1)10 odczytac¢ schematy uktadow sterowania i automatyki,

PKZ(M.b)(1)11 wskazac rodzaje zabezpieczen instalacji i urzadzen przed porazeniem pragdem elektrycznym,

PKZ(M.b)(4) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

PKZ(M.b)(4)1 wykorzystac programy komputerowe do symulacji zjawisk zachodzacych w obwodach pradu statego i przemiennego oraz
dziatania zrédet energii elektrycznej i uktadow elektronicznych,

PKZ(M.b)(4)2 wykorzystac¢ programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw sterowania maszyn
i urzadzen.

Podstawy konstrukcji maszyn

PKZ(M.a )(2) sporzadza szkice czesci
maszyn;

PKZ(M.a)(2)1 wykonac szkice figur ptaskich w rzutach prostokatnych,

PKZ(M.a)(2)2 wykona¢ szkice bryt geometrycznych w rzutach prostokatnych i aksonometrycznych,

PKZ(M.a)(2)3 wykona¢ szkice czesci maszyn odwzorowujace ksztatty zewnetrzne i wewnetrzne,

PKZ(M.a)(2)4 zwymiarowac szkice typowych czesci maszyn,

PKZ(M.a)(2)5 zastosowac uproszczenia rysunkowe do wykonania szkicu czesci maszyny,

PKZ(M.a)(2)6 rozréznic rysunki techniczne: wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe, montazowe, zabiegowe i operacyjne,

PKZ(M.a)(2)7 odczytac rysunki wykonawcze, ztozeniowe, zestawieniowe, montazowe, zabiegowe i operacyjne,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.a)(4) rozrdznia czesci maszyn
i urzadzen;

PKZ(M.a)(4)1 rozpozna¢ czesci znormalizowane, podzespoty i mechanizmy maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(4)2 scharakteryzowac osie i waty maszynowe,

PKZ(M.a)(4)3 scharakteryzowac¢ budowe i rodzaje tozysk tocznych i slizgowych,

PKZ(M.a)(4)4 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcow

PKZ(M.a)(4)5 sklasyfikowac¢ przektadnie mechaniczne,

PKZ(M.a)(4)6 wyjasni¢ budowe przektadni zebatych prostych i ztozonych,

PKZ(M.a)(4)7 wskazac¢ zastosowanie elementdw, zespotéw i mechanizmdw maszyn i urzagdzen,

PKZ(M.a)(4)8 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizméw ruchu postepowego i obrotowego,

PKZ(M.a)(5) rozrdznia rodzaje potaczen;

PKZ(M.a)(5)1 rozrdznic¢ rodzaje potgczen roztacznych i nieroztacznych,

PKZ(M.a)(5)2 rozpoznaé rodzaj potgczenia na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej zespotu maszyny,

PKZ(M.a)(5)3 wykonac szkice potaczen: nitowych, spawanych, zgrzewanych, gwintowych i ksztattowych,

PKZ(M.a)(6) przestrzega zasad toleranciji
i pasowan;

PKZ(M.a)(6)1 wyjasni¢ zasady tolerancji i pasowania,

PKZ(M.a)(6) 2 zastosowac uktfad tolerancji i pasowan,

PKZ(M.a)(6)3 sklasyfikowac przyrzagdy pomiarowe oraz okresli¢ ich wtasciwosci metrologiczne,

PKZ(M.a)(6)4 dobrac przyrzady do pomiaru i sprawdzania czesci maszyn,

PKZ(M.a)(6)5 wykonaé pomiary wielkosci liniowych,

PKZ(M.a)(6)6 zinterpretowac wyniki pomiarow,

PKZ(M.a)(6)7 obliczy¢ wymiary graniczne, odchytki i tolerancje,

PKZ(M.a)(6)8 wybrac z norm wartosci odchytek dla zadanych pasowan,

PKZ(M.a)(6)9 obliczy¢ luzy i wciski oraz tolerancje wybranych pasowan,

PKZ(M.a)(7) rozréznia materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne;

PKZ(M.a)(7)1 rozrdzni¢ pojecia z zakresu materiatoznawstwa,

PKZ(M.a)(7)2 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie metali oraz materiatéw niemetalowych,

PKZ(M.a)(7)3 rozréznic procesy otrzymywania stali,

PKZ(M.a)(7)4 sklasyfikowac stopy zelaza z weglem,

PKZ(M.a)(7)5 rozrdéznié gatunki stopdw zelaza oraz metali niezelaznych

PKZ(M.a)(7)6 okresli¢ gatunek stopu zelaza z weglem na podstawie podanego oznaczenia,

PKZ(M.a)(7)7 sklasyfikowa¢ stopy metali niezelaznych,

PKZ(M.a)(7)8 okresli¢ wtasciwosci i zastosowanie materiatéw eksploatacyjnych(oleje, smary, ciecze smarujgco-chtodzace, paliwa, uszczelnienia
techniczne),

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej
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Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzadzen oraz
przestrzega norm dotyczacych materiatéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)1 wyjasni¢ znaczenie normalizacji, typizacji i unifikacji w budowie maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(17)2 zanalizowac schematy strukturalne, funkcjonalne i zasadnicze maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(17)3 wykorzystac informacje techniczne z réznych Zrédet dotyczace maszyn i urzgdzerh mechanicznych,

PKZ(M.a)(17)4 dobraé gatunki stali z norm i poradnikdéw na okreslone elementy maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(17)5 okresli¢ sktad chemiczny stali i stopdw metali niezelaznych na podstawie norm,

PKZ(M.a)(17)6 dobra¢ sposdb zabezpieczenia przed korozjg czesci maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(17)7 postuzy¢ sie dokumentacja techniczng podczas planowania konserwacji maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(18) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan;

PKZ(M.a)(18)1 wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajgce dobdr znormalizowanych czesci maszyn,

PKZ(M.a)(18)2 wykorzystac¢ programy komputerowe wspomagajgce dobdér materiatéw konstrukcyjnych pod wzgledem wtasnosci
mechanicznych.

PKZ(M.b) stosuje prawa i przestrzega zasad
mechaniki technicznej, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki;

PKZ(M.b)(1)12 scharakteryzowa¢ pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa uktadu sit, jednostki sity, ptaski uktad sit,

PKZ(M.b)(1)13 wyznaczy¢ warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit,

PKZ(M.b)(1)14 scharakteryzowac¢ pojecia dotyczace wytrzymatosci materiatéw: sity wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, warunki
wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity,

PKZ(M.b)(1)15 wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe na: rozcigganie i Sciskanie, Scinanie i na docisk, skrecanie i zginanie.

Podstawy technik wytwarzania

BHP(5) okresla zagrozenia zwigzane
z wystepowaniem szkodliwych czynnikow
w $Srodowisku pracy;

BHP(5)1 zinterpretowac akty prawne, prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy,

BHP(5)2 scharakteryzowa¢ wymagania bezpieczeristwa dotyczace procesow pracy,

BHP(5)3 zastosowac zasady BHP podczas wykonywania pracy,

BHP(6) okresla skutki oddziatywania
czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka;

BHP(6)1 scharakteryzowac sposdb likwidacji lub ograniczenia zagrozen urazami mechanicznymi,

BHP(6)2 wskazac sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z prgdem elektrycznym,

BHP(6)3 wskazac sposoby likwidacji lub ograniczenia zagrozen zwigzanych z substancjami chemicznymi,

PKZ(M.a)(16) okresla budowe oraz
przestrzega zasad dziatania maszyn
i urzadzen;

PKZ(M.a)(16)1 sklasyfikowaé maszyny i urzadzenia,

PKZ(M.a)(16)2 scharakteryzowac elementy funkcjonalne maszyny i urzadzenia,

PKZ(M.a)(16)3 okresli¢ parametry techniczne maszyn i urzgdzen,

PKZ(M.a)(16)4 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz okresli¢ zastosowanie maszyn energetycznych stosowanych w przemysle,

PKZ(M.a)(16)5 wyjasni¢ dziatanie i okresli¢ zastosowanie maszyn technologicznych stosowanych w przemysle maszynowym,

PKZ(M.a)(16)6 poréwnac parametry maszyn i urzadzen na podstawie ich charakterystyki technicznej;

PKZ(M.a)(16)7 rozrézni¢ elementy napedu hydraulicznego i pneumatycznego maszyn i urzadzen,
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Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.a)(8) rozrdznia srodki transportu
wewnetrznego;

PKZ(M.a)(8)1 scharakteryzowaé¢ maszyny i urzgdzenia transportu wewnetrznego,

PKZ(M.a)(8)2 dobraé¢ maszyny i urzgdzenia transportu wewnetrznego do okreslonych zadan,

PKZ(M.a)(8)3 okresli¢ budowe i zasade dziatania wybranych maszyn i urzagdzen transportu wewnetrznego,

PKZ(M.a)(9) dobiera sposoby transportu
i sktadowania materiatéw;

PKZ(M.a)(9)1 okresli¢ sposdb transportu w zaleznosci od postaci materiatu,

PKZ(M.a)(9)2 okresli¢ sposdb sktadowania w zaleznosci od postaci materiatu,

PKZ(M.a)(9)3 zorganizowac stanowiska sktadowania i magazynowania materiatow,

PKZ(M.a)(9)4 dobraé sposdb i srodki transportu do rodzaju materiatu,

PKZ(M.a)(10) rozpoznaje rodzaje korozji
oraz okresla sposoby ochrony przed
korozja;

PKZ(M.a)(10)1 scharakteryzowa¢ powstawanie zjawiska korozji metali,

PKZ(M.a)(10)2 wskazac sposoby zapobiegania i ochrony przed korozja,

PKZ(M.a)(10)3 scharakteryzowac rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia,

PKZ(M.a)(10)4 dobraé powtoke ochronng,

PKZ(M.a)(11) rozréznia techniki i metody
wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen;

PKZ(M.a)(11)1 sklasyfikowaé metody odlewania czesci maszyn i urzgdzen,

PKZ(M.a)(11)2 sklasyfikowaé metody obrdbki plastycznej,

PKZ(M.a)(11)3 scharakteryzowac obrdbke cieplng i cieplno-chemiczna,

PKZ(M.a)(11)4 scharakteryzowaé metody obrébki recznej czesci maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(11)5 scharakteryzowaé metody maszynowej obrébki widrowej czesci maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(11)6 sklasyfikowaé metody spajania metali,

PKZ(M.a)(11)7 okresli¢ etapy procesu technologicznego dla wybranych technik wytwarzania,

PKZ(M.a)(11)8 scharakteryzowac elementy procesu produkcyjnego,

PKZ(M.a)(12) rozrdéznia maszyny,
urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej
i maszynowej;

PKZ(M.a)(12)1 dobraé narzedzia do trasowania na ptaszczyznie i w przestrzeni,

PKZ(M.a)(12)2 dobra¢ narzedzia skrawajgce do obrdébki metali i tworzyw sztucznych,

PKZ(M.a)(12)3 dobra¢ narzedzia skrawajgce do obrébki zgrubnej i wykanczajacej otwordw,

PKZ(M.a)(12)4 dobra¢ narzedzia do gwintowania,

PKZ(M.a)(12)5 rozpoznac¢ maszyny do obrébki metali i tworzyw sztucznych,

PKZ(M.a)(12)6 scharakteryzowac rodzaje oprzyrzadowania technologicznego do mocowania przedmiotéw podczas obrébki recznej
i maszynowej,

PKZ(M.a)(13) rozrdznia przyrzady
pomiarowe stosowane podczas obrébki
recznej i maszynowej;

PKZ(M.a)(13)1 sklasyfikowaé rodzaje przyrzgdéw pomiarowych stosowanych podczas obrobki recznej i maszynowej,

PKZ(M.a)(13)2 scharakteryzowaé wtasciwosci metrologiczne przyrzagdéw pomiarowych,

PKZ(M.a)(13)3 dobra¢ przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne,

PKZ(M.a)(13)4 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru katow,
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Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.a)(13)5 wykonaé pomiary wielkosci geometrycznych,

PKZ(M.a)(15) rozréznia metody kontroli
jakosci wykonanych prac;

PKZ(M.a)(15)1 okresli¢ zakres prac dotyczacych kontroli jakosci wykonania operacji technologicznej na okreslonym stanowisku pracy,

PKZ(M.a)(15)2 okresli¢ zakres prac dotyczacych kontroli jakosci gotowego wyrobu na stanowisku kontroli jakosci,

M.19.1(4) rozpoznaje w dokumentacji
technologicznej oznaczenie sposobu
ustalania i zamocowania obrabianego
przedmiotu;

M.19.1(4)1 rozrézni¢ dokumentacje techniczng wyprodukowanego wyrobu,

M.19.1(4)2 scharakteryzowa¢ dokumentacje konstrukcyjna,

M.19.1(4)3 scharakteryzowa¢ dokumentacje technologiczng,

M.19.1(4)4 rozpozna¢ w dokumentacji technologicznej sposdb ustalenia obrabianego przedmiotu,

M.19.1(4)5 rozpozna¢ w dokumentacji technologicznej sposéb zamocowania obrabianego przedmiotu,

M.19.1(4)6 dobrac sposdb ustalenia obrabianego przedmiotu,

M.19.1(4)7 dobra¢ sposdb zamocowania obrabianego przedmiotu,

M.19.1(4)8 uzasadni¢ dobor ustalania i zamocowania z uwzglednieniem witasnosci mechanicznych, technologicznych i rodzaju produkcji.

PKZ(M.b)(2) dobiera narzedzia i przyrzady
do montazu i demontazu maszyn
i urzadzen;

PKZ(M.b)(2)1 dobraé narzedzia do montazu i demontazu maszyn i urzgdzen,

PKZ(M.b)(2)2 dobra¢ przyrzady do montazu i demontazu maszyn i urzadzen,

M.19.3(3). rozpoznaje w dokumentacji
technicznej oznaczenia i dane do
nastawienia obrabiarki sterowanej
numerycznie;

M.19.3(3)1 rozpozna¢ w dokumentacji technologicznej oznaczenie danych do nastawiania obrabiarki,

M.19.3(3)2 odczyta¢ w dokumentacji technologicznej dane do nastawiania obrabiarki,

M.19.3(4) rozpoznaje znaczenie stéw
kluczowych w programach obrébki;

M.19.3(4)1 wyjasni¢ budowe programu NC,

M.19.3(4)2 opisac strukture budowy programu NC,

M.19.3(4)3 rozrdznic funkcje przygotowawcze,

M.19.3(4)4 rozréznic funkcje technologiczne,

M.19.3(4)5 rozrézni¢ funkcje narzedziowe,

M.19.3(4)6 rozrézni¢ funkcje pomocnicze,

M.19.3(2) rozréznia podprogramy i cykle
obrébkowe wystepujgce w programach
i uktadach sterowania obrabiarek;

M.19.3(2)1 rozrdéznic¢ podprogramy wystepujace w programach NC,

M.19.3(2)2 rozrézni¢ cykle obrébkowe wystepujgce w programach NC,

M.19.2(1) sprawdza dziatanie obrabiarek
zgodnie z dokumentacjg;

M.19.2(1)1 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obrabiarki,

M.19.2(1)2 sprawdzi¢ dane ustawcze obrabiarki,
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Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.a)(18) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan;

PKZ(M.a)(18)3 wykorzystac¢ programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw kinematycznych mechanizméw maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(18)4 wykorzystac¢ programy komputerowe symulujgce dziatanie uktadéw napedowych elektrycznych, hydraulicznych
i pneumatycznych maszyn i urzadzen,

Technologia obrébki skrawaniem

BHP(1) rozrdznia pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy,
ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomig;

BHP(1)1 wyjasni¢ zasady ochrony przeciwpozarowej w przedsiebiorstwie przemystu maszynowego,

BHP(1)2 rozroézni¢ srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich zastosowania,

BHP(1)3 wyjasni¢ znaczenie pojecia ergonomia w odniesieniu do stanowisk pracy operatora obrabiarek skrawajgcych,

BHP(2) rozréznia zadania i uprawnienia
instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie
ochrony pracy i ochrony srodowiska

w Polsce;

BHP(2)1 wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,

BHP(2)2 scharakteryzowac zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,

BHP(2)3 wskazad przepisy dotyczgce prawnej ochrony pracy,

BHP(3) okresla prawa i obowiazki
pracownika oraz pracodawcy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy;

BHP(3)1 wskazac¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

BHP(3)2 wskaza¢ obowigzki pracodawcy w zakresie zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikom,

KPS(1) przestrzega zasad kultury i etyki;

KPS(1)1 wyjasni¢ podstawowe zasady kultury i etyki dotyczacych zawodu operatora obrabiarek skrawajacych,

KPS(1)2 zastosowac zasady kultury i etyki podczas wykonywania zadan zawodowych w procesach obrébki skrawaniem,

KPS(3) przewiduje skutki podejmowanych
dziatan;

KPS(3)1 wyjasni¢ pojecie odpowiedzialnos$¢ za powierzone zadania w pracy operatora obrabiarek skrawajgcych,

KPS(3)2 przewidzie¢ skutki prawne wynikajace z wykonania zadan zawodowych, niezgodnie z zasadami technologii obrébki skrawaniem,

KPS(5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

KPS(5)1 scharakteryzowac skutki stresu w odniesieniu do wykonywania prac zwigzanych z obstuga maszyn i urzadzen,

KPS(5)2 zastosowac typowe sposoby radzenia sobie ze stresem,

KPS(7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

KPS(7)1 przestrzegac tajemnicy zawodowej zwigzanej z prowadzeniem dokumentacji pracy,

KPS(7)2 przestrzegac tajemnicy w zakresie zastrzezonych informacji technicznych, technologicznych i organizacyjnych przedsiebiorstwa,

KPS(8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
podejmowane dziatania;

KPS(8)1 wyjasnic¢ zapisy Kodeksu Pracy w zakresie odpowiedzialnosci pracownika za podejmowane dziatania,

KPS(8)2 wykonac dziatania zgodnie z kwalifikacjami i kompetencjami,

KPS(9) potrafi negocjowac warunki
porozumien;

KPS(9)1 rozrdzni¢ podstawowe techniki negocjacyjne,

KPS(9)2 skorzystac z podstawowych technik negocjacyjnych w celu osiggniecia porozumienia,

M.19.1(1) rozréznia obrabiarki skrawajgce;

M.19.1(1)1 sklasyfikowac obrabiarki,

M.19.1(1)2 rozpoznaé podstawowe grupy obrabiarek oraz ich oprzyrzagdowanie,

M.19.1(1)3 okresli¢ cechy charakterystyczne obrabiarek zespotowych, zautomatyzowanych linii obrébkowych oraz elastycznych systemdw
obrébkowych,
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Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

M.19.1(1)4 rozpoznac obrabiarki sterowane numerycznie,

M.19.1(1)5 rozréznic¢ elementy uktadu konstrukcyjnego obrabiarki,

M.19.1(1)6 scharakteryzowac uktad kinematyczny obrabiarki,

M.19.1(1)7 scharakteryzowac Zrédta napedu i zespoty napedowe,

M.19.1(1)8 okresli¢ zespoty robocze obrabiarki,

M.19.1(1)9 dokona¢ analizy schematéw kinematycznych obrabiarek,

M.19.1(1)10 rozpozna¢ mechanizmy i elementy obrabiarek,

M.19.1(1)11 wyjasni¢ budowe i zasade dziatania: tokarek, frezarek, wiertarek, szlifierek, wytaczarek, strugarek, przeciggarek i obrabiarek do
uzebien,

M.19.1(2) dobiera obrabiarki skrawajgce
do wymagan obroébki, produkcji, postaci
i wielkosci obrabianych przedmiotéw;

M.19.1(2)1 rozrézni¢ elementy sktadowe procesu technologicznego,

M.19.1(2)2 dobra¢ metode obrébki dla okreslonego zadania,

M.19.1(2)3 rozréznic przyrzady i uchwyty stosowane w obrdbce skrawaniem,

M.19.1(3) rozrdznia rodzaje obrdbki
skrawaniem;

M.19.1(3)1 sklasyfikowac¢ obrdbke skrawaniem,

M.19.1(3)2 opisac technologie toczenia powierzchni,

M.19.1(3)3 scharakteryzowac rodzaje zadan obrébkowych wykonywanych metodg frezowania,

M.19.1(3)4 scharakteryzowac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych na strugarkach i dtutownicach,

M.19.1(3)5 opisac technologie oraz okresli¢ zakres prac wykonywanych za pomoca przeciggania i przepychania,

M.19.1(3)6 scharakteryzowac zabiegi obrébkowe oraz zakres prac wykonywanych na wiertarkach,

M.19.1(3)7 scharakteryzowac rodzaje zadan obrébkowych wykonywanych metoda szlifowania,

M.19.1(3)8 rozrdéznic typy i odmiany wytaczarek,

M.19.1(3)9 scharakteryzowac rodzaje obrébek wykanczajgcych Sciernych,

M.19.1(5) rozpoznaje elementy ostrza
narzedzia skrawajgcego i jego geometrie;

M.19.1(5)1 wyjasni¢ geometrie ostrza narzedzia skrawajacego,

M.19.1(5)2 wyjasnic zasade pracy narzedzia skrawajgcego,

M.19.1(5)3 rozréznic rodzaje narzedzi stosowanych na obrabiarkach oraz przyporzgdkowac je do obrabianych powierzchni,

M.19.1(5)4 obliczy¢ moc i opdr wtasciwy skrawania,

M.19.2(7) rozpoznaje zjawiska
wywotywane oddziatywaniem ostrza
narzedzia na przedmiot obrabiany;

M.19.2(7)1 rozréznic rodzaje widrdw oraz srodki wptywajgce na zmiane postaci tworzgcego sie widra,

M.19.2(7)2 okresli¢ wptyw narostu na wyniki skrawania,

M.19.2(7)3 wyjasni¢ wptyw wydzielajgcego sie ciepta na ostrze noza i materiat obrabiany,

M.19.2(7)4 okresli¢ rozktad sit skrawania w uktadzie przedmiot — narzedzie,

M.19.2(7)5 zinterpretowac wptyw warunkow skrawania na wielkos¢ sity skrawania,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

83




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

MINISTERSTWO
EDUKACJI K WEZiU
NA!{() [ )() \/\/ExJ KRAIOWY CISRODEK WSPIERAN 14

] EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

UNIA EUROPEJSKA MLl
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY RO
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Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

M.19.1(6) dobiera narzedzia skrawajgce do
wtasciwosci materiatu obrabianego,
rodzaju obrdbki i obrabiarki;

M.19.1(6)1 rozréznic¢ narzedzia do obrdébki skrawaniem,

M.19.1(6)2 scharakteryzowa¢ materiaty narzedziowe,

M.19.1(6)3 dobra¢ wielkosci katdw ostrzy narzedzi skrawajacych,

M.19.1(6)4 dobra¢ ciecze chtodzgco-smarujace

M.19.1(7) dobiera wartosci parametrow
skrawania do zabiegéw obrobki
skrawaniem;

M.19.1(7)1 odrdznic ruch gtéwny i posuwowy w podstawowych sposobach maszynowej obrébki widrowe;j,

M.19.1(7)2 okresli¢ technologiczne parametry skrawania(predko$¢ skrawania, posuw, gteboko$é skrawania, pole przekroju poprzecznego
warstwy skrawanej),

M.19.1(7)3 okresli¢ doktadnosc¢ i chropowatos¢ po zastosowaniu metody obrobki,

M.19.1(8) dobiera narzedzia i przyrzady
pomiarowe uwzgledniajac doktadnos¢
obrébki obrabianych przedmiotéw;

M.19.1(8)1 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do pomiaru elementu toczonego,

M.19.1(8)2 dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do pomiaru elementu frezowanego,

PKZ(M.h)(1) wykonuje obliczenia dotyczgce
parametréw skrawania;

PKZ(M.h)(1)1 obliczy¢ technologiczne parametry skrawania,

PKZ(M.h)(1)2 obliczy¢ naddatki obrébkowe,

PKZ(M.h)(3) stosuje programy
komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan;

PKZ(M.h)(3)1 zastosowa¢ programy komputerowe do obliczen technologicznych parametrow skrawania,

PKZ(M.h)(3)1 zastosowac¢ programy komputerowe do obliczer naddatkéw obrébkowych,

Dziatalno$¢ gospodarcza w branzy mechanicznej

PDG(1) stosuje pojecia z obszaru
funkcjonowania gospodarki rynkowej;

PDG(1)1 rozrdzni¢ pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej: rynek, polityka fiskalna,

PDG(1)2 rozrdzni¢ pojecia: mate, srednie, duze przedsiebiorstwo,

PDG(2) stosuje przepisy prawa pracy,
przepisy prawa dotyczace ochrony danych
osobowych oraz przepisy prawa
podatkowego i prawa autorskiego;

PDG(2)1 zidentyfikowaé przepisy prawa pracy, przepisy o ochronie danych osobowych, prawa podatkowego prawa autorskiego,

PDG(2)2 dokonac analizy przepisdw prawa pracy, przepisdw o ochronie danych osobowych oraz przepiséw prawa podatkowego i prawa
autorskiego,

PDG(2)3 okresli¢ konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania przepiséw prawa pracy, przepiséw o ochronie danych osobowych oraz
przepisdw prawa podatkowego i prawa autorskiego,

PDG(3) stosuje przepisy prawa dotyczace
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(3)1 zidentyfikowaé przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,

PDG(3)2 dokonac analizy przepiséw dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy mechanicznej,

PDG(3)3 przewidzie¢ konsekwencje wynikajgce z nieprzestrzegania przepiséw z zakresu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

PDG(4) rozréznia przedsiebiorstwa
i instytucje wystepujace w branzy
i powigzania miedzy nimi;

PDG(4)1 zidentyfikowa¢ przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy mechanicznej i powigzania miedzy nimi,

PDG(4)2 okresli¢ powigzania przedsiebiorstwa branzy mechanicznej z otoczeniem,
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Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PDG(5) analizuje dziatania prowadzone
przez firmy funkcjonujace w branzy;

PDG(5)1 dokonac analizy dziatalnosci produkcyjnej na rynku czesci maszyn i urzadzen,

PDG(5)2 dokonac analizy czynnikow ksztattujgcych popyt na sprzedawane wyroby,

PDG(6) inicjuje wspdlne przedsiewziecia
z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

PDG(6)1 zidentyfikowaé procedury zakupu i sprzedazy w przedsiebiorstwach branzy mechanicznej funkcjonujacych na rynku,

PDG(6)2 zorganizowac wspotprace z kontrahentami w zakresie branzy mechanicznej,

PDG(7) przygotowuje dokumentacje
niezbedng do uruchomienia i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

PDG(7)1 sporzadzi¢ algorytm postepowania przy zaktadaniu dziatalnosci gospodarczej w branzy mechanicznej,

PDG(7)2 wybraé forme organizacyjno-prawng planowanej dziatalnosci gospodarczej,

PDG(7)3 sporzadzi¢ dokumenty do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w branzy mechanicznej,

PDG(7)5 sporzadzi¢ biznesplan dla dziatalnosci branzy mechanicznej,

PDG(8) prowadzi korespondencje zwigzana
z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

PDG(8)1 zorganizowac stanowisko pracy biurowej z zastosowaniem zasad ergonomii,

PDG(8)2 zastosowac ogdlne zasady formutowania i formatowania pism,

PDG(8)3 wykona¢ czynnosci zwigzane z przyjmowaniem korespondencji w réznej formie,

PDG(9) obstuguje urzgdzenia biurowe oraz
stosuje programy komputerowe
wspomagajace prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(9)1 obstugiwaé biurowe urzadzenia techniczne,

PDG(9)2 zastosowac programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci branzy mechanicznej,

PDG(10) planuje i podejmuje dziatania
marketingowe prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej;

PDG(10)1 rozrézni¢ elementy marketingu mix,

PDG(10)2 dobra¢ dziatania marketingowe do prowadzonej dziatalnosci w branzy mechanicznej,

PDG(11) optymalizuje koszty i przychody
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

PDG(11)1 zidentyfikowac sktadniki kosztéw i przychodéw w dziatalnosci branzy mechanicznej,

PDG(11)2 okresli¢ wptyw kosztédw i przychoddw na wynik finansowy dziatalnosci w branzy mechanicznej.

Jezyk obcy w branzy mechanicznej

JOZ(1) postuguje sie zasobem Srodkéw
jezykowych(leksykalnych, gramatycznych,
ortograficznych oraz fonetycznych),
umozliwiajacych realizacje zadan
zawodowych;

JOZ(1)1 postugiwac sie zasobem srodkéw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,

JOZ(1)2 postugiwac sie zasobem srodkdw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych z zakresu wytwarzania czes$ci maszyn
i urzadzen,

JOZ(1)3 postugiwac sie zasobem srodkéw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych z zakresu montazu i obstugi maszyn
i urzadzen,

JOZ(1)4 postugiwac sie zasobem srodkdw jezykowych umozliwiajacych realizacje zadan zawodowych z zakresu organizowania procesu
produkcji maszyn i urzadzen,
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

JOZ(2) interpretuje wypowiedzi dotyczace
wykonywania typowych czynnosci
zawodowych artykutowane powoli

i wyraznie, w standardowej odmianie
igzyka;

JOZ(2)1 zinterpretowaé wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,

JOZ(2)2 zinterpretowaé wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu wytwarzania czesci maszyn
i urzadzen,

J0Z(2)3 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu montazu i obstugi maszyn i urzagdzen,

JOZ(2)4 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu organizowania procesu produkcji
maszyn i urzadzen,

JOZ(3) analizuje i interpretuje krotkie teksty
pisemne dotyczace wykonywania typowych
czynnosci zawodowych;

JOZ(3)1 zinterpretowaé wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy,

JOZ(3)2 zinterpretowaé wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu wytwarzania czesci maszyn
i urzgdzen,

J0Z(3)3 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu montazu i obstugi maszyn i urzagdzen,

JOZ(3)4 zinterpretowa¢ wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu organizowania procesu produkcji
maszyn i urzadzen,

J0Z(4) formutuje krétkie i zrozumiate
wypowiedzi oraz teksty pisemne
umozliwiajgce komunikowanie sie

w $Srodowisku pracy;

JOZ(4)1 sformutowac krotkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy,

J0Z(4)2 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu wytwarzania czesci
maszyn i urzadzen,

10Z(4)3 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu montazu i obstugi
maszyn i urzadzen,

JOZ(4)4 sformutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu organizowania
procesu produkcji maszyn i urzadzen,

JOZ(5) korzysta z obcojezycznych zrédet
informaciji.

JOZ(5)1 korzystac z obcojezycznych zrédet informacji dotyczacych wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy,

JOZ(5)2 korzystac z obcojezycznych zrédet informacji dotyczgcych wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu wytwarzania
czesci maszyn i urzadzen,

JOZ(5)3 korzystac z obcojezycznych zrédet informacji dotyczacych wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu montazu i obstugi
maszyn i urzadzen,

JOZ(5)4 korzystac z obcojezycznych zrodet informacji dotyczgcych wykonywania typowych czynnosci zawodowych z zakresu organizowania
procesu produkcji maszyn i urzadzen.

Konstrukcje maszyn

BHP(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami

BHP(7)1 zorganizowac stanowisko pracy w pracowni konstrukcji maszyn zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenistwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

86




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

MINISTERSTWO
EDUKACJI
NARODOWEJ

-

UNIA EUROPEJSKA MLl
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY RO

K~ WEZiU
|
KRAIOWY OSRODEK WSPIERAN 1A
EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(7)2 zastosowac zasady organizacji stanowiska pracy w pracowni konstrukcji maszyn,

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(4)1 zastosowac innowacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych,

KPS(4)2 przekonac¢ wspdtpracownikdéw do potrzeby zmian w procesie wykonywania zadan zawodowych,

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali
umiejetnosci zawodowe;

KPS(6)1 wyszukac oferty szkoleniowe w zakresie podnoszenia wiedzy i kwalifikacji zawodowych,

KPS(6)2 wybrac oferte szkoleniowa odpowiednio do przyjetego kryterium,

KPS(6)3 doskonali¢ umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania do wykonywania rysunkow i dokumentacji
technicznej,

PKZ(M.a)(1) przestrzega zasad sporzadzania
rysunku technicznego maszynowego;

PKZ(M.a)(1)1 wykona¢ rysunki techniczne w rzutach prostokatnych rozmieszczonych wg europejskiej metody E,

PKZ(M.a)(1)2 wykona¢ przekroje i ktady czesci maszyn,

PKZ(M.a)(1)3 zastosowac zasady wymiarowania od baz obrébkowych i konstrukcyjnych,

PKZ(M.a)(1)4 zastosowac zasady wymiarowania $rednic, promieni, tukow, katéw, pochylen, zbieznosci, gwintdw i potgczen na rysunkach
technicznych maszynowych,

PKZ(M.a)(1)5 zastosowac zasady zapisu wymiaréw tolerowanych, pasowania, tolerancji ksztattu i potozenia powierzchni na rysunkach
technicznych maszynowych,

PKZ(M.a)(1)6 zastosowac zasady oznaczen chropowatosci i kierunkowosci powierzchni, obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej na rysunkach
technicznych maszynowych,

PKZ(M.a)(1)7 odczyta¢ symbole i oznaczenia stosowane na rysunkach technicznych maszynowych,

PKZ(M.a)(3) sporzadza rysunki techniczne
z wykorzystaniem technik komputerowych;

PKZ(M.a)(3)1 wykorzysta¢ oprogramowanie komputerowe wspomagajace wykonywanie rysunkéw technicznych maszynowych,

PKZ(M.a)(3)2 postuzyc sie skanerem i projektorem multimedialnym do prezentacji wykonanych rysunkéw i projektow,

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzadzen oraz
przestrzega norm dotyczacych rysunku
technicznego, czesci maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)9 dobraé czesci maszyn i urzagdzen na podstawie dokumentacji i norm,

PKZ(M.a)(17)10 dobra¢ materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne na podstawie dokumentacji i norm,

PKZ(M.a)(17)11 przestrzegac zasad i norm dotyczacych sporzadzania rysunkéw technicznych maszynowych,

PKZ(M.a)(18) stosuje programy
komputerowe wspomagajgce wykonywanie
zadan.

PKZ(M.a)(18)5 wykorzystaé programy komputerowe wspomagajace sporzadzanie dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen,

PKZ(M.a)(18)6 wykorzystac¢ programy komputerowe wspomagajgce proces obliczen z zakresu mechaniki technicznej i wytrzymatosci czesci
maszyn.
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

Programowanie i obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie

BHP(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony sSrodowiska;

BHP(7)9 zorganizowac stanowiska pracy do obrébki maszynowej oraz konserwacji maszyn i urzagdzen zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

BHP(7)10 zastosowac zasady organizacji na stanowiskach pracy do obrébki maszynowej konserwacji maszyn i urzagdzen,

PKZ(M.h)(2) rozrdznia uktady sterowania
obrabiarek;

PKZ(M.h)(2)1 rozrézni¢ uktady sterowania obrabiarek,

PKZ(M.h)(2)2 scharakteryzowa¢ uktady sterowania obrabiarek,

M.19.3(1) rozpoznaje punkty
charakterystyczne obrabiarek sterowanych
numerycznie;

M.19.3(1)1 rozrézni¢ cechy konstrukcyjne obrabiarek sterowanych numerycznie,

M.19.3(1)2 rozrézni¢ uktady wspdtrzednych obrabiarek sterowanych numerycznie,

M.19.3(1)3 obliczy¢ wspdtrzedne NC,

M.19.3(1)4 rozréznic¢ punkty zerowe i referencyjne obrabiarek sterowanych numerycznie,

M.19.3(1)5 scharakteryzowac punkty zerowe i referencyjne obrabiarek sterowanych numerycznie,

M.19.3(1)6 wyjasnic cel stosowania wartosci korekcyjnych narzedzi,

M.19.3(5) korzysta z kodu jezyka
programowania do edycji programow
obrébki;

M.19.3(5)1 opracowac plan obrébki elementu na obrabiarce sterowanej numerycznie,

M.19.3(5)2 sporzadzi¢ arkusz przygotowawczy obrébki NC,

M.19.3(5)3 wykorzystac funkcje pomocnicze(G) do programowania bez uzycia cykli,

M.19.3(5)4 wykorzystac funkcje wymiarowania absolutnego i przyrostowego,

M.19.3(5)5 zastosowac funkcje kompensacji promienia narzedzia,

M.19.3(5)6 sporzadzi¢ program obrébki czesci maszynowe;j,

M.19.3(5)7 odczytac program obrébki na obrabiarki sterowane numerycznie,

M.19.3(5)8 zastosowac podprogramy do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie,

M.19.3(5)9 zastosowac cykle obrobkowe stosownie do zabiegu technologicznego,

M.19.3(5)10 sporzadzi¢ programy z wykorzystaniem ciggdw konturowych

M.19.3(5)11 wygenerowac program obrobki z wykorzystaniem WOP,

M.19.3(5)12 wygenerowac program obrobki z wykorzystaniem CAM,

M.19.3(6) dobiera narzedzia pomiarowe do
kontroli przedmiotow po obrébce;

M.19.3(6)1 dobra¢ przyrzady suwmiarkowe do kontroli przedmiotu obrobionego,

M.19.3(6)2 dobra¢ przyrzady mikrometryczne do kontroli przedmiotu obrobionego,

M.19.3(6)3 dobra¢ przyrzady sprawdziany,
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

M.19.3(7) dobiera oprawki narzedziowe do
ustalania i mocowania narzedzi
skrawajgcych;

M.19.3(7)1 rozpoznac systemy narzedziowe obrabiarki sterowanej numerycznie,

M.19.3(7)2 dobra¢ uchwyty narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajgcych,

M.19.3(7)3 dobra¢ oprawki narzedziowe do ustalania i mocowania narzedzi skrawajacych,

M.19.3(8) mocuje oprawki i narzedzia
skrawajgce w gniazdach narzedziowych lub
umieszcza w magazynie narzedziowym
obrabiarki;

M.19.3(8)1 zmontowac zestawy narzedziowe,

M.19.3(8)2 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajgce w gniazdach narzedziowych obrabiarki,

M.19.3(8)3 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajgce w magazynie narzedziowym obrabiarki,

M.19.3(9) ustala i wprowadza do
sterownika obrabiarki wartosci korekcyjne
narzedzi skrawajacych przed
uruchomieniem programu obrébki;

M.19.3(9)1 rozréznic typy i parametry narzedzi,

M.19.3(9)2 wykonaé bazowanie narzedzi skrawajacych,

M.19.3(9)3 wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki wartosci korekcyjne narzedzia skrawajgcego,

M.19.3(9)4 sprawdzi¢ zgodnos$¢ ustawien narzedzi w sterowniku oraz w programie sterujacym z rzeczywistym stanem wrzeciona,

M.19.3(9)5 sprawdzi¢ poprawnosci wprowadzonych parametréw narzedzi,

M.19.3(9)6 zarzadzaé narzedziami w sterowniku obrabiarki sterowanej numerycznie,

M.19.3(10) wprowadza program obrdbki
technologicznej do sterownika obrabiarki;

M.19.3(10)1 wprowadzi¢ recznie program do sterownika obrabiarki,

M.19.3(10)2 wprowadzi¢ z nosnika danych program do sterownika obrabiarki,

M.19.3(10)3 dokonad transmisji przettumaczonego programu do sterownika obrabiarki,

M.19.3(11) testuje programy obrdbki
technologicznej na obrabiarkach
sterowanych numerycznie;

M.19.3(11)1 wybra¢ sposéb testowania programu obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie

M.19.3(11)2 zastosowac opcje testowania programu obrdbki na obrabiarkach sterowanych numerycznie,

M.19.3(11)3 testowac programy obrébki na obrabiarkach sterowanych numerycznie,

M.19.4(1) ustawia i wprowadza
przesuniecie punktu zerowego;

M.19.4(2)1 ustawi¢ przesuniecie punktu zerowego,

M.19.4(2)1 wprowadzi¢ do sterownika obrabiarki informacje o przesunieciu punktu zerowego,

M.19.4(2) ustala i mocuje przedmioty do
obrobki;

M.19.4(2)1 rozrdézni¢ uchwyty obrébkowe,

M.19.4(2)2 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obrabiarki sterowanej numerycznie,

M.19.4(2)3 wybraé sposéb mocowania materiatu do obrébki,

M.19.4(2)4 zastosowac uchwyty obrobkowe do mocowania przedmiotu do obrébki,

M.19.4(3) uruchamia obrabiarki w trybie
recznym i automatycznym;

M.19.4(3)1 wybrad tryb pracy sterownika obrabiarki,

M.19.4(3)2 uruchomié¢ obrabiarke w trybie recznym,

M.19.4(3)3 uruchomié¢ obrabiarke w trybie automatycznym,

M.19.4(4) wykonuje operacje obrébki
skrawaniem na obrabiarkach sterowanych
numerycznie;

M.19.4(4)1wybrac program do obrdbki,

M.19.4(4)2 wybrac sposéb realizacji programu obrobki,

M.19.4(4)3 wykonaé zaprogramowany element konstrukcyjny,
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

M.19.4(5) nadzoruje przebieg obrobki
i reaguje na komunikaty uktadu sterowania
obrabiarki;

M.19.4(5)1 nadzorowac przebieg obrébki materiatu na obrabiarce sterowanej numerycznie,

M.19.4(5)2 reagowac na komunikaty uktadu sterowania obrabiarki,

M.19.4(6) dokonuje oceny stopnia zuzycia
ostrza narzedzia;

M.19.4(6)1 rozrdéznic rodzaje zuzycia ostrza narzedzia,

M.19.4(6)2 scharakteryzowa¢ odmiany zuzycia ostrza narzedzia,

M.19.4(6)3 okresli¢ stopien zuzycia ostrza narzedzia,

M.19.4(7) dokonuje wymiany ostrza
w przypadku nadmiernego zuzycia lub
uszkodzenia;

M.19.4(7)1 zdemontowac ostrze do wymiany,

M.19.4(7)2 dobrac ostrze do wymiany,

M.19.4(7)3 wymieni¢ ostrze narzedzia skrawajacego,

M.19.4(8) przeprowadza korekte wynikéw
obrébki;

M.19.4(8)3 skorzystac z dokumentacji technologicznej podczas kontroli wymiaréw,

M.19.4(8)1 wprowadzi¢ korekte do programu obrdbki,

M.19.4(8)2 wprowadzi¢ zmiane korektoréw narzedzi,

M.19.4(8)3 sprawdzi¢ wptyw wprowadzonych korekt na jako$¢ wykonanej obrobki,

M.19.4(9) przeprowadza kontrole
wymiaréw przedmiotow po zakonczeniu
obrébki;

M.19.4(9)1 wykona¢ pomiary przedmiotu obrobionego przyrzagdami suwmiarkowymi,

M.19.4(9)2 wykonaé pomiary przedmiotu obrobionego przyrzgdami mikrometrycznymi,

M.19.4(10) wykonuje konserwacje
obrabiarek sterowanych numerycznie.

M.19.4(10)1 dobraé¢ materiaty i Srodki do wykonania konserwacji maszyn i urzadzen,

M.19.4(10)2 zabezpieczy¢ przed korazjg elementy lub zespoty maszyn i urzadzen,

M.19.4(10)3 przeprowadzi¢ smarowanie i konserwacje maszyn i urzadzen,

Zajecia praktyczne

BHP(7) organizuje stanowisko pracy
zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami
ergonomii, przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska;

BHP(7)7 zorganizowad stanowisko pracy operatora obrabiarek skrawajacych zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w pracowni

BHP(7)8 dobra¢ wyposazenie oraz rozmiesci¢ je na stanowisku pracy zgodnie z zasadami ergonomii

BHP(7)3 okresli¢ wptyw procesu realizowanego na stanowisku pracy na zagrozenie pozarowe i warunki bhp

BHP(7)4 dobrac i zgromadzi¢ na stanowisku pracy niezbedny sprzet gasniczy

BHP(7)5 okresli¢ oddziatywanie procesu realizowanego na stanowisku pracy na srodowisko

BHP(7)6 dobrac i zgromadzi¢ na stanowisku niezbedny sprzet zabezpieczajacy srodowisko przed wptywem szkodliwych czynnikéw zwigzanych
z wykonywanym procesem

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

90




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

MINISTERSTWO
EDUKACJI
NARODOWEJ

-

UNIA EUROPEJSKA *
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY P a ok

K~ WEZiU
|
KRAIOWY OSRODEK WSPIERAN 1A
EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

BHP(4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia
i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

BHP(4)1 scharakteryzowac zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych operatora obrabiarek
skrawajgcych

BHP(4)2 scharakteryzowac zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych operatora obrabiarek
skrawajgcych

BHP(4)3 zanalizowaé sposdb zorganizowania stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci wystgpienia zagrozen dla zdrowia i zycia
cztowieka

BHP(4)4 zanalizowac sposdb zorganizowania stanowiska pracy w celu okreslenia mozliwosci wystgpienia zagrozen dla mienia i Srodowiska

BHP(4)5 wspotpracowac ze stuzbami promocji bezpieczenstwa i ochrony pracy w zakresie rozpoznawania zagrozen dla zdrowia i zycia
cztowieka oraz dla mienia i Srodowiska

BHP(8) stosuje srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadan zawodowych;

BHP(8)1 zastosowac srodki ochrony indywidualnej wtasciwe dla wykonywanych zadan zawodowych podczas wytwarzania czesSci maszyn

BHP(8)2 zastosowac srodki ochrony zbiorowej wtasciwe dla wykonywania zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn

BHP(9) przestrzega zasad bezpieczerstwa
i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa
dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j

i ochrony srodowiska;

BHP(9)1 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn

BHP(9)2 zastosowac zasady ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn

BHP(9)3 zastosowac zasady ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn

BHP(10) udziela pierwszej pomocy
poszkodowanym w wypadkach przy pracy
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

BHP(10)1 udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia podczas wykonywania czesci maszyn

BHP(10)2 powiadomic system pomocy medycznej w przypadku wystgpienia sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia przy wykonywaniu
zadan zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn

BHP(10)3 powiadomic¢ przetozonych w przypadku wystgpienia sytuacji stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia przy wykonywaniu zadan
zawodowych podczas wytwarzania czesci maszyn

PKZ(M.a)(14) wykonuje pomiary
warsztatowe;

PKZ(M.a)(14)1 dobra¢ przyrzady pomiarowe do pomiaréw elementéw toczonych

PKZ(M.a)(14)2 zmierzy¢ element frezowany

PKZ(M.a)(17) postuguje sie dokumentacja
techniczng maszyn i urzadzen oraz
przestrzega norm dotyczacych rysunku
technicznego, czesci maszyn, materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych;

PKZ(M.a)(17)2 dobra¢ materiaty konstrukcyjne na podstawie dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen

PKZ(M.a)(17)3 odczytac z rysunku technicznego informacje o ksztatcie i parametrach detalu

PKZ(M.a)(17)4 sporzadzi¢ rysunek wykonawczy detalu
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

PKZ(M.b)(3) wykonuje prace z zakresu
obrébki recznej i maszynowej metali;

PKZ(M.b)(3)1 rozréznic narzedzia do wykonywania prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(M.b)(3)2 dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzadzenia do wykonania prac z zakresu obrébki recznej

PKZ(M.b)(3)3 wykonac trasowanie na ptaszczyznie i trasowanie przestrzenne

PKZ(M.b)(3)4 wykona¢ Scinanie, wycinanie i przecinanie materiatow

PKZ(M.b)(3)5 wykonaé pitowanie powierzchni ptaskich i ksztattowych

PKZ(M.b)(3)6 wykonad giecie, prostowanie materiatow.

PKZ(M.b)(3)7 wykona¢ wiercenie , nawiercanie, pogtebianie i rozwiercanie otworow

PKZ(M.b)(3)8 wykona¢ skrobanie, docieranie, polerowanie

PKZ(M.b)(3)9 wykona¢ gwintowanie za pomocg narzynki i gwintownika

KPS(2) jest kreatywny i konsekwentny
w realizacji zadan;

KPS(2)1 przejawiaé wytrwatosé w wykonywaniu zadan zawodowych,

KPS(2)2 racjonalizowac i udoskonala¢ sposéb wykonywania przydzielonych zadan zawodowych,

KPS(4) jest otwarty na zmiany;

KPS(4)1 zastosowac innowacje zwigzane z wykonywaniem zadan zawodowych,

KPS(4)2 przekonac¢ wspdtpracownikéw do potrzeby zmian w procesie wykonywania zadan zawodowych,

KPS(6) aktualizuje wiedze i doskonali
umiejetnosci zawodowe;

KPS(6)1 wyszukac oferty szkoleniowe w zakresie podnoszenia wiedzy i kwalifikacji zawodowych,

KPS(6)2 wybrac¢ oferte szkoleniowa odpowiednio do przyjetego kryterium,

KPS(6)3 doskonali¢ umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania do wykonywania rysunkéw i dokumentacji
technicznej,

KPS(10) wspodtpracuje w zespole;

KPS(10)1 zorganizowac prace zespotu,

KPS(10)2 przezwyciezy¢ trudne sytuacje moggce wystgpi¢ podczas pracy zespotu,

M.19.2(1) sprawdza dziatanie obrabiarek
skrawajacych zgodnie z dokumentacja;

M.19.2(2)1 skorzysta¢ z dokumentacji technicznej obrabiarki sprawdzajac jej dziatanie

M.19.2(2)2 rozrézni¢ elementy obrabiarki

M.19.2(2)3 uruchomié obrabiarke zgodnie z dokumentacjg techniczng obrabiarki

M.19.2(2)4 wykonaé prébny rozruch obrabiarki zgodnie z dokumentacjg techniczng obrabiarki

M.19.1(9)uzbraja obrabiarki w uchwyty
i przyrzady obrébkowe do rodzaju
wykonywanych operacji oraz zgodnie

z dokumentacja technologiczng;

M.19.1(9)1 dobrac uchwyty i przyrzady obrébkowe do rodzaju wykonywanych operacji,

M.19.1(9)1 dobra¢ uchwyty i przyrzady obrédbkowe zgodnie z dokumentacjg technologiczng,

M.19.1(9)2 uzbroi¢ obrabiarki w uchwyty i przyrzady obrébkowe,

M.19.2(2) mocuje narzedzia w uchwytach
narzedziowych;

M.19.2(2)1 rozrézni¢ narzedzia do wykonywania prac z zakresu obrébki maszynowej

M.19.2(2)2 rozpoznac¢ systemy narzedziowe obrabiarki

M.19.2(2)5 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajgce w gniazdach narzedziowych tokarki,

M.19.2(2)6 zamocowac oprawki i narzedzia skrawajgce w magazynie narzedziowym frezarki,

Program nauczania dla zawodu operator obrabiarek skrawajgcych, 722307 o strukturze przedmiotowej

92




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

MINISTERSTWO
EDUKACJI
NARODOWEJ

-

UNIA EUROPEJSKA MLl
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY RO

K~ WEZiU
|
KRAIOWY OSRODEK WSPIERAN 1A
EDUKACI ZAWODOWE] | USTAWICZNE)

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego

Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

M.19.2(3) ustala i mocuje przedmioty do
obrobki w uchwytach i przyrzadach
obrébkowych;

M.19.2(3)4 zastosowac uchwyty obrébkowe do mocowania przedmiotu do obrdbki

M.19.2(4) nastawia parametry obrébki
zgodnie z dokumentacja technologiczng;

M.19.2(4)1 odczytac z dokumentacji technologicznej parametry obrdbki

M.19.2(4)2 dobra¢ z katalogéw parametry obrdbki dla danego zabiegu

M.19.2(5) uruchamia obrabiarki i steruje
przebiegiem obrébki;

M.19.2(5)1 wykonac¢ toczenie

M.19.2(5)2 wykonac frezowanie

M.19.2(5)3 wykonac struganie

M.19.2(5)4 wykona¢ szlifowanie

M.19.2(5)5 zorganizowad stanowisko do wykonania prac z zakresu obrébki maszynowej zgodnie z przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony Srodowiska i wymaganiami ergonomii

M.19.2(5)6 wykona¢ prace z zakresu obrobki maszynowej zachowujgc wtasciwg starannosc¢ i doktadnosé oraz przestrzegajac przepisow bhp,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

M.19.2(6) wykonuje operacje obroébki
skrawaniem zgodnie z dokumentacjg
technologiczng;

M.19.2(6)1 sprawdzi¢ zgodnosc¢ zaplanowanej operacji obrébki skrawaniem z dokumentacja technologiczng

M.19.2(6)2 nastawi¢ parametry obrobki skrawaniem zgodnie z dokumentacja technologiczng

M.19.2(6)3 przeprowadzi¢ kontrole miedzyoperacyjng

M.19.2(8) dokonuje wymiany narzedzi
skrawajgcych po zakoriczeniu lub
W przerwie tego procesu;

M.19.2(8)1 oceni¢ stan narzedzia

M.19.2(8)2 zregenerowac narzedzie

M.19.2(8)3 dobra¢ narzedzie na podstawie katalogu narzedziowego

M.19.2(8)4 wymieni¢ uszkodzone elementy narzedzia

M.19.2(9) prowadzi kontrole procesu
obrébki;

M.19.2(9)1 rozrdzni¢ parametry jakosciowe wyrobow wykonanych metoda obrébki maszynowej

M.19.2(9)2 okresli¢ parametry jakosciowe detalu(wyrobu) wykonanego metodg obrdbki maszynowej

M.19.2(9)3 ocenic¢ jako$¢ wykonanych prac z zakresu obrébki maszynowej

M.19.2(10) postuguje sie narzedziami
i przyrzgdami pomiarowymi;

M.19.2(10)1 rozrdznic¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz sprawdziany

M.19.2(10)2 rozrdzni¢ pomocnicze urzgdzenia pomiarowe(np. liniaty powierzchniowe, ptyty pomiarowe, pryzmy, uchwyty do ptytek
wzorcowych, przyrzad ktowy)

M.19.2(10)3 okresli¢ wtasnosci metrologiczne narzedzi i przyrzadéw pomiarowych

M.19.2(10)4 dobraé przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw warsztatowych

M.19.2(10)5 zorganizowac stanowisko do wykonania pomiaréw warsztatowych zgodnie z przepisami bhp, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska i wymaganiami ergonomii

M.19.2(10)6 wykonac z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci przyrzadami suwmiarkowymi
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztafcenia zawodowego
Projekt wspoétfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Efekty ksztatcenia
z podstawy programowej

Uszczegotowione efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

M.19.2(10)7 wykonac z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci przyrzadami mikrometrycznymi

M.19.2(10)8 wykonac z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci za pomocg ptytek wzorcowych

M.19.2(10)9 wykonac z okreslong doktadnoscig pomiary dtugosci za pomoca przyrzaddw czujnikowych

M.19.2(10)10 wykonaé z okreslong doktadnoscig pomiary katow

M.19.2(10)11 sprawdzi¢ ptaskos$¢ powierzchni

M.19.2(10)12 sprawdzi¢ wielkos$ci szczelin i promieni zaokraglen

M.19.2(10)13 sprawdzi¢ parametry geometryczne detali za pomocg sprawdzianéw

M.19.2(10)14 scharakteryzowa¢ metody pomiarowe

M.19.2(11) wykonuje konserwacje
konwencjonalnych obrabiarek
skrawajgcych.

M.19.2(11)1 dobra¢ materiaty, narzedzia i urzadzenia do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego obrabiarek

M.19.2(11)2 zorganizowac stanowisko do wykonania prac z zakresu zabezpieczenia antykorozyjnego obrabiarek zgodnie z przepisami bhp,
ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i wymaganiami ergonomii

M.19.2(11)3 wykonac zabezpieczenie antykorozyjne obrabiarek zachowujgc wtasciwg starannosé¢ i doktadnos¢ oraz przestrzegajac przepisow
bhp, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska

M.19.4(11)4 dobra¢ materiaty do konserwacji obrabiarek

M.19.4(11)5 wykona¢ konserwacje obrabiarek przestrzegajac przepiséw bhp, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska

M.19.2(11)6 okresli¢ parametry jakosciowe zwigzane z konserwacja

M.19.2(11)7 oceni¢ jakos¢ wykonania konserwacji
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